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MeTOILI/I‘IeCKI/Ie YKasaHusd A1 IPaKTUYCCKUX 3aHATUH

Sausarue Ne 1

1. Tema : Pacuer wmaccel Ten. OmnpeneneHne paBHOJACHCTBYIOMIEH CUCTEMBI CHII
QHATUTHYECKUM U TEOMETPUUIECKUM criocobamu. CiioxeHne cuil rpaduyecKuM CriocoO0oM.

2.lleab ypoka: yMeTh ONpPENENISITh MAacChl TeJI W W3JCIUN, H3TOTOBICHHBIX W3
PA3JIMYHBIX MAaTCPUAJIOB, paCCUNTBIBATh BIIMAHUC, paBHOC CYMMHUPYEMBIM U HEKOMITJICKTHBIM
CuJjiaM, aHAJIMTUYCCKUM METOJOM C NIOMOIIBIO TCOMECTPHUICCKUX LIepTC)KGI\/JI.

3.3agauu 00yuyeHHUsi: OTpPEEICHNUE MACChl JIFOOOTO M3JeNus, ONpeAeICHUe PaBHOTO
BO3)IeI\/’ICTBI/I$I Ha HaKaIlJIMBACMbIC 1 HCKOMIIJICKTHBIC CUJIBI.

4.0CHOBHBIE BOIIPOCHI TEMBbI:

[TonsiTHE CKANIPHBIX ¥ BEKTOPHBIX BEJINYUH

Ou3nyecKue BeIMYMHBI MOTYT OBITh CKaTSIPHBIMU WM BeKTOpHBIMU. CKasipHast
BEJMYMHA (CKaJIAp) HA3BIBAETCS TOJBKO TEMH, KOTOPBIE XapaKTEepU3yIOTCS HYHUCIOBBIM
3HaueHueM. [IpumepaMu ckalipHBIX BEIMYMH SIBIISIIOTCS: BpeMs t, Macca m, Temmeparypa T,
AIIEKTPUYECKH 3apsil q U T. JI. CKaJIIPHbIE BETMUYUHBI MOTYT OBITh KaK MOJIOKUTEIbHBIMU, TaK
1 OTPULATENIbHBIMU U aNre0pandecku clokeHbl. FIMeeT eIMHUIIbI U3MEePEHUSI.

[Ton BekTOpHON BENMMYWHON (BEKTOP) TOAPA3YMEBAIOTCS T€, KOTOPBIC
XapaKTEepU3yIOTCSl YHUCIOBBIMU 3HAUEHUSMU M HampaBlieHHeM. BekTopHas BepHinHa
o0o3HayaeTcs OOBIYHBIMM 3arJIaBHBIMU OyKBaMH, YTO O3HAYaeT BEKTOPHYIO BEJIMYUHY.
[IpumepaMu BEKTOPHBIX BEIMYWH SIBISIOTCSA: CHJIA., CKOPOCTh., YCKOPEHHE., MarHuTHas
WHIYKLIUA. U T. JI. BEKTOPHBbIE BETUYHMHBI CKJIAJBIBAIOTCSI T€OMETPUYECKH U OTPEACISAIOTCS
rpagu4ecKuM CrocoooM.

Macca u cuia, CBSi3aHHBIE B3aUMHO OIPEACICHHBIMU OTHOLIECHUSMH, CUHTAIOTCS
OJIHUM W3 OCHOBHBIX U OTAEJbHBIX MOHATHH B MexaHUKe. OTHOIICHUS MEXIy aKCHOMBI,
YMO3aK/IIOUEeHUS U OCHOBHBIE 3aKOHBI Ha3HAYAIOTCSA WM 3aKJIa/IbIBAIOTCS B OCHOBY MEXaHUKH,
/ie Ha TIEPBOM 3aHSATUU Mbl UMEEM JIEJI0 C 3TUMU BEIMYUHAMHU.

Macca-3t0 ¢usznueckas BEIUYHMHA, XapaKTePU3YIOIIas T'paBUTALMOHHBIC U
WHEPIMOHHBIE CBOMCTBaA Tena. M3mMepsercs B MUJIIUTpaMMax, IpaMMax, Kr, I, TOHHAX.

Cuna-3To KOJMYECTBO MEXaHWYECKHUX B3aWMOJICHCTBHI MEXIy TelaMHu, B
pe3ylbTaTe KOTOPBIX TEJO MOJIy4yaeT yCKopeHue uiu nedopmupyercs. JInHus aeicTBus cun
OTHOCHUTCSI K JIMHUM, OECKOHEUHO NPOBEIEHHON B 00€ CTOpPOHBI B UX HampaBieHud. Cuia
SBJIIETCS BEKTOPHOW BEJIMYMHOM UM XapaKTEpPHU3yeTCs TpeMs IapaMeTpamMH: YHCIOBBIM
3HAYEHUEM WM MOJyJIEM, TOUKOM MMaJ€HNs U HAIIPABJIICHUEM JCUCTBHUSL.

B 1o Bpems kak cuiiel u3Mepsitorcs B Hetoronax (H) B MexxayHapo1HOM cucteme,
KUJOrpaMM-cuia (KIrc) paccuuThIBaeTcsi B TexHHUUeckoidl cucreme. Ilogsoaum wutorn
cooTHomeHuN mexay eauHuuamMu cuinl B CU u texHmueckux cucremax: lkrc=9,81 H u
18=0,102 xrc. Taxkxe ucnoyb3yroTes 60Jbine equHuLbl n3Mepenust: 1kn=103n u

1mn=106n.
B 10 BpCMs KaK CuJid, IPUJIOKCHHAA K OﬂHOﬁ TOYKE TBCPAOI'0o TCJIa, HA3BIBACTCA
COCpC,Z[OTO‘ICHHOfI, TC, KOTOPBIC IlCIZCTBYIOT M0 IMOBCPXHOCTH HIIA O6’beMy 1 BAOJIb JIMHHUH,
Ha3bIBAKOTCA pacClpCACICHHBIMU.
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Mer OJUYCCKUEC YKa3zaHUAd JJI MPAKTUYCCKUX 3aHATUH

3aganue Ne 1.Haiigute maccy m3nenusi, pazMepbl Kortoporo axpxH wmiam dxh,
U3rOTOBJIEHHOI0 U3 Pa3HBIX MATEPHAJIOB

IIpumep BbINOIHeHNs 3agaHus Nel.

Nel6-Bapuant: Haligure Maccy KpyrJjoro BepTHKAJbLHOI0O KOHYCAa €O CTAJIbLHBIM
noaaonom pazmepom DxH. dano: d=84cm=0,84 m; h = 100cm=0,1 M; NJIOTHOCTH CTaJIHU
p=7,8 * 103kr/m3

Pemenne. OnpenesisieM 00beM Kpyrjioro BepTHKaJIbHOI0 KOHYCA OCHOBAHUSI.

V = nd2h/12 = 3,14-(0,84)2-0,1-12 = 0,221/12 = 0,0185m3 = 18,5 -
10-3m3
Haxoaum maccy uszenusi, U3roToBIEHHOTO U3 CTAJH.
m=p*V=7,8¢103+18,5 - 10—3=144kr

3aganue Ne2. B cxeme (puc. 1A.) onpenenuth aHAIUTUYECKUM U T€OMETPUUYECKUM
CrIocoOOM 4YHCIIEHHOE 3HAayeHHe W HampaBlieHue OanaHcupa CHCTEMbl IUIOCKHX CHII,
HaKaIJIMBaeMBbIX JJI5 JaHHOTO Tell

1- n300paxkeHue

Ne2 [Ipumep BbINOJIHEHUS 3aJaHUS.
Nel6-Bapuant: B cxeme (puc. 1A.) ompenenuth aHATIUTUYECKUM H
T€OMETPUYECKUM CIOCOOOM YHCIEHHOE 3HAUY€HHWE M HampaBleHHE OallaHCHUpa CHCTEMBI
IJIOCKUX CHUJI, HAKAIUIWBAEMBIX JUISL IAHHOTO Tena. Beinano:
Fi =10kH; F; = 15kH: F3 = 12xH; F; = 8xH; F5s = 8xH;
a1 = 30°% az = 60°% az = 120°; a4 = 180°; as = 300°.

PemeHne.Banchnp OMpeaACIACTCA AHAIUTHUYCCKUM IIOAXOJ0M.
3,[[60]5 HCIIOJIB3YROTCHA (I)OpMYJ'IBI CHJIOBBIX HpOGKHI/Iﬁ W HAITPpaBJIAOIIUX KOCHUHYCOB

F1-=10-cos 30° =8,66 xH;

F5,.=15-c0s60°=7,5kH; o :
F3:=—12-c0s60° =—6 xH; i":::gl?:(?{
Fy=—8xH; T2 :

F5;=8:-c0s60° =4 kH;

FiXx=XFkx=866+75-6—-8+4=6,16 kH
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Fyy=10-c0s60° =5xH;
Fay=15-c0s 30° =12,99 xH;

—19. Y 5\ FSy:ZFky;
F3y=12-cos 30° = 10,4 kH; Fp, =21,49 xH.
F4y=0;

F5y=—8-c0s 30°=—6,9xH;

FYy=XFky=5+1299+104+0—-69=
21,49 xH
banancup  ompenensiercs = rpapuueckum  cnocoboM.  CHauana
MacHITabupyemMocCTh

BbIOMpaeM kodpdunuent. Hanpumep, uxH/cM 1 nojaoxuTh B T€Tpaab
0 3TOMYy MacmTabHOMY KO3(G(UIUEHTY pacCuUThbIBaeM JUIMHBI OTPE3KOB B
COOTBETCTBHUU C Kaxk0u cwioil. Hanpumep:

1.00y4yenune u meroabl 00y4eHusi:O030p MarepualioB MO TEME, OCMBICIEHHOE

BBIINIOJTHCHHUE aYAUTOPHBIX U BHCAYAUTOPHBIX SaHaHI/II\/’I U IIOArOTOBKA OTYETA.

2.MeToabl OUEHKH:PEIICHWE TUIOBBIX MPAaKTUYECKUX 3a7ad U mpoliiem,
BO3ZHUKAIOIINX B YCIOBHSIX IPOU3BOJCTBA.

Pexomenayemasi sureparypa:

OcHoBHas1 JiuTEpaTypa

1.ApanoB b. TeopusiiibIK skKoHe HHKeHEPJIIK MeXaHuKa Herizaepi. OKyJIbIK. AKHYP
- 2020

BaiizkanoB, 9. 7K. MexanukauabIK OepijsicTep : oKy KypaJbl / 9. K. baiixkanos, K.
9. Kaaracosa. - Anmarsl : 9CIIN, 2021. - 124 6et. C

2.Memepcknii, K. B. 3agaun no teopernyeckoii Mexanuke [Tekcr] : yued. mocooue
/ A. B. Memepckuii ; mox pea. B. A. INaabmoBa. - 51-e u3a., crep ; Pek. Yueb.-
METOAMYECKHM 00be/l. 110 YH-TCKOMY MOJIUTeXH. o0pa3oBanuio. - CIIO. : U3a-Bo "Jlanb'",
2012. - 448 c. : niL.

JononHuTeIbHAS JUTEPATYPA ©

1.Moagaax , Xamua YnpaBJjieHde pUCKaMH B (papManieBTHYeCKOM NMPOU3BOIACTBE &
MoHorpagusi / M. Jlonr, I'. Beiicmen, nep. ¢ anri. nog oom. pea. A. B. AsiekcanapoBoit. -
2-e u31. ucnp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapnaonoB, b. M. PacuyeTHO-NIpOeKTHPOBOYHbIe PadOTHI MO CONMPOTHBJIEHHUE
MaTepHaJIoB cOOPHHUK / Anmartsl :JBepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnaGexoB, M. H. "Marepunangap keaeprici'" INoHiHeH XXATTBIFyJap KoHe
ecenTep JKMHAFbI: OKY KypaJbl /. - Aamarsl :J9Bepo, 2015. - 68 6

4.Xu06esep, P. Y. Cratuka MeH marepuasgap mexaHukacobl [Teker] : T.1 :
oKkyJbIK / P.Y. Xu66eaep ; Kas.tin.ayn. E.b.JlaycentoB, C.2KyHic6exoB. - 4-0acblIbIM. -
Asmartsl : dKHIC PIIBK " Tayip", 2017. - 436 0. c.

5.Mewmepcknii, U. B. 3agauu no teoperuueckoii mexanuke [Teker] : yued. mocoone
/ K. B.

Memepcknii ; mox pea. B. A. ITaabmoBa. - 5l-e u3a., crep ; Pek. Yue0.-
METOIM4YEeCKUM 00be/l. 0 YH-TCKOMY MOJHUTEXH. o0pa3oBanuio. - CII0. : U3a-Bo "Jlans',
2012. - 448 c. : .

bapabirbl:
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5."Marepuaaaap keaeprici'" moHiHe JKaTTBIFyJIap JKOHe ecenTep KUHAFBI : OKY
KYpaJbl. . - AinMaTtbl: IBepo, 2017. - 68 6http://rmebrk.kz/.

6.Earonanna, Mapaen bazap6aeBna TeopusijibIKk MeXaHMKAHBIH MbICAJIIAPbI MEH
ecenrepi: oky-dicremenik Kypajinl / M. b. Enronauna, M. O. HoraiibaeBa; - AiaMarsl :
Ka3zak yHn-Ti, 2017. - 145 0. - 100 (tapaasim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB  B.P.Teopusinblk KoHe  HMH)KeHepJik  MeXaHHMKa  Herisaepi.
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https://aknurpress.kz/reader/web/2422

8KoHTpoJIbHBbIE BONIPOCHL.:

1.Kpatkue omnpeneneHus pas3ieioB TEOPETUYECKOW MEXaHMKHM M 4YTO OHHU
paccMaTpuBalor.

2.AKCHOMBI CTaTUKU U UX IPUMEHEHUE B BBIUMCICHUSIX.

3.CuIibl M UX XapaKTePUCTHKA.

4.Tlousatus MaTepuaibHON TOYKU, aDCOTIOTHOTO TBEPIOTO Tela, CHCTEMbI OTCUETA.

SBubl cBsizeii n HampaBlIeHUE UX pPEaKLUid, TOUKa MaIcHUs U BEIMYMHA YHCTIA.

3ansaTue Ne 2

1.Tema: IlIpoexuuss cuia Ha OCH M IUIOCKCTH.. YCJIOBUS PaBHOBECUS CHCTEMBI
IIPOM3BOJIBHO HAIPABJIEHHBIX CHIIL.

2.leap ypoka: pacyeT NpOEKIMHA CHJ B JIFOOOM HAalpaBJI€HUU HAa OCH U MJIOCKOCTH U
IIOCTPOEHHUE yPaBHEHUI paBHOBECHS.

3.3apaun 00y4eHHusi: yMETh NIPOCLIUPOBATH CUJIBI HA OCh U IJIOCKOCTb M COCTaBJIATh
ypaBHEHHUsI PABHOBECHSI JTFOOBIX CHJL.

4.0OCHOBHBIC BONIPOCHI TEMBbI.

IIpoexknus cu1 HA OCH H IJIOCKOCTH
IocTpoeHre MHOTOYTOJIbHUKA CHUIT SIBIISICTCS KaK CJIOKHBIM, Tak U Tpedyer

00JIBIIIOrO KOJMYECTBA JIMHUHM, U €r0 HEJOCTAaTOYHO JUIs TMOJIy4YeHHs TOYHBIX pe3yabTaToB. B
9TOM ciydae

npuaeTcs MpuOerHyTh K JPYruM IeOMETPHUYECKUM YepTeXHbIM paboTaM. PucoBanue
ITPOEKIMH 3alaHHBIX CHJI HA OCU U IIJIOCKOCTHU IPSIMOYTOJIBHOM CUCTEMBI KOOPAUHAT.

IIpoexuus cuiabl CUUTAETCS IMOJIOKUTEIBHOW, €CIIM HANpaBJICHUE CHJIBI COBIAAAET C
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MOJIOKUTEIFHBIM HampaBjieHneM ocH. [Ipoekius cuiabl CYMTAETCAd OTPULIATEIHLHOM, €Clu
HaIlpaBJIeHHE MPOTUBOTIOJIOKHO MOJOKUTEIBHOMY HampaBieHUIo pocTa. CHIibl, HAXOISAIIHECS
B 1y10ckocTH XOY, MOKHO MTPOCUPOBaATh IPsIMO Ha JiBe KoopauHatHbie ocu OX u OY. Cuiisl,
HaxoJsIIMECS B IMPOCTPAHCTBE, CHayajla MPOCHMPYIOTCS Ha IJIOCKOCTh, a MOTOM Ha OCHU

KOOpJMHAT.

3apanue Nel. B cxemax (puc.2 a,0.) onpenenuTh 3HAUCHHE U HAMIPaBJICHUE MTPOCKIUN
MPSIMOYTOJIbHON CUCTEMBI KOOPAUHAT YKa3aHHbIX cui Ha ocax OX, OY u O3 u Ha 10CKOCTH

XOY.

2-pUCYHOK
[Tpumep BeimoiHeHuUs 3agaHust Nel

16- Bapuant: B cxemax 16 (puc. 2 a,0.) ompenenuTh 3HAYCHHE W HaIpaBJICHUE
MPOEKIUN MPSAIMOYTrOJbHON CUCTEMbl KOOPIMHAT yKa3aHHbIX cuil Ha ocsix OX, OY u O3 u Ha

mi1ockocty XOY. Beigano: _ )
F; = 10xH; F; = 15kH; F3 = 12xH; Fy = 8xH; F5 = 8«H;
a1 = 30°; ag = 60°; ag = 120°; ay = 180°; ag = 300°.

Pemenune: OmpenenseM NPOCKIMUA CHJI B JIOOOM HarpasieHuu Ha ocu OX u OY

HpﬂMOYFOHBHOﬁ CHUCTEMBI KOOpJAUHAT.

3-cyper
Flx=F1-sin al =10 « sin 30°=10 « 0,5=5 xkH
Fly=F1-cosl]1=10+ cos 30 ° =10+ 0,866 = 8,66 xkH
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F2x =—F2 cosl[12=-F2 - cos 60°=—-15+0,5=-7,5 kH

F2y = F2' sina2=F2 - sin 60°= 15 « 0,866=12,99 xkH

FAx = FA=8kH; F4y = 0; Q = g*£ =2+6=12 xH; Qx= 0; Qy= —12xH

Frrr5x = —F5° cos[] 5 =—F5 * cos 300°=—-8 « 0,54 xH

FrreSy = —F5° sinoS = —F5 - sin 300°= —8 « (-0,866) =6,928 xH

[IpoctpancTBeHHas cunaf3koOpAMHAT ONMPEACTASTCS MPOCKIUEH Ha MIOCKOCTh U OCH.

F3z=F3: sin a3=12 « sin 120°=12+0,5=6xH

F3xy=F3: cos a3=12 cos 120°=12+0,866=10,392xH

F3x= F3xy' cos a4=10,392+cos 180°=-10,392xH

F3y= F3xy- sin a4=10,392¢ sin 180°=0

o 3HaueHuto mpoekuuii onpenensercs Moayiab F3 u cpaBHUBaeTCs C 3a1aHHBIM

3HaYEHUEM, Pa3HHUIIA HE JI0JIKHA npeBbilaTh 3%.

5.00y4yenne u Meroabl o0ydeHusi: OO030p MarepuajoB TO TEME€, OCMBICICHHOE
BBIINIOJTHCHHUEC AYAUTOPHBIX U BHCAYAUTOPHBIX Sa)IaHI/Iﬁ U ITOAT0OTOBKA OTYUETA.

6.MeToabl OUEHKM:pPEIICHHUE THUIIOBBIX MPAKTHUYECKUX 3a7a4 W  MpooieMm,
BO3HHUKAKOIIHX B YCIIOBHUAX ITPOU3BOACTBA.

Pexomenayemas sureparypa:

OcHoBHas1 iuTEpaTypa

1. ApanoB b. TeopusiiibIK skoHe HH:KeHEPJIiK MexaHuKa Herizaepi. OKYJIbIK. AKHYP
- 2020

baiizkanos, 9. K. MexanukaJuabIk OepijicTep : oKy KypaJsbl / 9. 7K. baitxkanos, K.
9. Kaaracosa. - Anmarsl : 9CIIN, 2021. - 124 6et. C

2.Memepcknuii, K. B. 3agaun no reopernyeckoii Mexanuke [Tekcr] : yued. mocodue
/ . B. Memepckuii ; mox pen. B. A. INaabmoBa. - 51-e u3a., crep ; Pek. Yueo.-
MeTOAMYECKHM 00be/l. 110 YH-TCKOMY MOJIUTeXH. o0pa3oBanuio. - CIIO. : U3a-Bo "Jlanb'",
2012. - 448 c. : na.

JononHuTebHAS JUTEPATYypa

1.Moagaax , Xamua YnpaB/jieHue pUCKaMu B (papManeBTHYeCKOM NMPOU3BOACTBE :
MoHorpagusi / M. Jlonr, I'. Beiicmen, nep. ¢ anri. nog oom. pea. A. B. AjiekcanapoBoii. -
2-e u31. ucnp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapaonoB, b. M. PacuyeTHO-IpoeKTHPOBOYHbIe PadOTHI MO CONMPOTHBJIEHHUE
MaTepuaJIoB cOOpHHUK / Aimartsl :JBepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnadexoB, M. H. "Marepunangap keaeprici'" mNoHiHeH XATTBIFyJap :KoHe
ecenTep JKMHAFbI: OKY KypaJbl /. - Aamarsl :9Bepo, 2015. - 68 6

4.Xu06esep, P. Y. Cratuka MeH marepuasgap mexanukacobl [Teker] : T.1 :
oKkyJbIK / P.Y. Xub66eaep ; Kasz.tin.ayn. E.b.JlaycentoB, C.2KyHicOekoB. - 4-0acblIbIM. -
Aumartsl : 2KHIC PIIBK " Tpyip", 2017. - 436 0. c.

5.Memepcknii, . B. 3agaun no reopernyeckoii mexanuke [Tekcr] : yue0. mocooue
/ . B. Memepckuii ; mox pex. B. A. IlaabmoBa. - 51-e m3a., crep ; Pek. Yue0.-
METOIM4YEeCKUM 00be/l. 0 YH-TCKOMY MOJHUTeXH. o0pa3oBanuio. - CII0. : U3a-Bo "Jlansn',
2012. - 448 c. : na.

bapabirbl:

DJICKTPOHHBIE pecypChl
1.TycinoB, A. TeopHusIIBIK KoHEe KOJAaHOAIbI MeXaHUKa [DJIeKTPOHHBII pecypc]
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: okyJbIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - JiekTpoH. TekcroBble AaH. ( 118M0). - AamaTsl :
[6. n.], 2015. - 3. ont. quck (CD-ROM).

2. TeopusiIbIK KOHe KOJIAHOAIBI MeXaHUKA [JIeKTPOHHBIH pecypce] : OKYJBIK /
A. Tycinos, K. Tycinos. - DiaekTpoH. TekcroBble 1aH. ( 118M0). - Aamarsl : [0. u.], 2015.
- 3J1. onT. Auck (CD-ROM).

3.Marepuanaap keneprici. / Apanos B.P. oky kypaasl : Kaparauasl, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4.TeopusijibIK MexaHuka Herizepi: OkyJabIK. - Aamartel: Kaz¥T3YV, 2016. - 36006.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuaaaap Keaeprici'" moHiHe jKaTThIFyJap oHe ecenTep KUHAFBI : OKY
KYpaJbl. . - AnMmatbl: IBepo, 2017. - 68 6http://rmebrk.kz/.

6.Earonanna, Mapaen bazap6aeBHa TeopusijibIKk MeXaHMKAHBIH MbICAJIIAPbI MEH
ecenrepi: oky-dicremenik Kypajisl / M. b. Earonauna, M. O. HoraiibaeBa; - Aiamarsl :
Ka3zak yn-Ti, 2017. - 145 6. - 100 (tapaabim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB  B.P.Teopusiniblk KoHe  HMH)KeHepJiKk  MeXaHMKa  Heri3jaepi.
Oxkyabik.«Medet Group» KIIC. Kaparanapl, 2020. - 232 oer
https://aknurpress.kz/reader/web/2422

8. KoHTpoJIbHBIE BONIPOCHI

1.Paznuyarh Harpy3Ku U UX BUIBL.

2.IIpoexiun cuil Ha OCH U MIIOCKOCTH.

3.0mpeneneHre MOMEHTA CUJI OTHOCUTEIBLHO TOUKU U OCU

4.]1BoitHas cuiia U ee XapaKTepUCTHKA.

3anaTue Ne 3

1Tema: Perenne cTaTHYECKH ONPEACTMMBIX 3a/1a4. OmnpeeseHue CBsI3eil i peakinu
omnop.OmnpezieneHne TPAaeKTOPUH ABUKCHHS TOUKH.

2leab ypoka: HayuuThcsi pemiath 3aladdl U 3HAKOMUTBCS C OMOPHBIMH
MEXaHW3MaMud U BUJAMU CBSI3U, 3HAsl, SIBJISIOTCS JIM CHUCTEMbI CTaTHYECKHU
ONpe/IeICHHBIMU WJIH HET.

33agaunm oOydenusi : PemieHue craTuyecKd OMPEICIICHHBIX CHUCTEM C
MIPUBEJICHUEM CTaTUYECKU HEOMPEACIICHHBIX CUCTEM K ONPEICICHHOMY THUILY.

4.OCHOBHBIE BONPOCHI TEMBI:

Craruyecku onpeneseHHbIE U HEONPEIeIEHHbBIE CUCTEMbI

B MaremaTtuke CyllecTBYeT Takoe TMOHSATHE, KakK OmpelesieMble U
HEOMpeJeNIIeMble, TO €CTh, €CIId YWCIO HEU3BECTHBIX OOJBINE 4YHCIa yYpaBHEHHH,
3a/layd CUUTAIOTCS HEpa3pellMMbIMU, a €CJIM YMCJIO HEU3BECTHBIX U YpaBHEHUMU
OJIMHAKOBOE, TO 3aJa4M JIOJKHBI OBbITh PEILCHBI.

[Ipu pemeHnn MHXEHEPHO-TEXHUYECKUX 3a7a4 Mbl CTaJIKHUBAaeMCs C
onpeesieMbIMU, HEOTIPEICTUMBIMU 3a1auaMu. Takue 3aJa4i Ha3bIBAlOTCS CTATUYECKU
OMpENICTICHHBIMU WIM HEOMNpeAeIeHHbIMU cucTeMamMu. CTaThyecKkd OmpeaesieHHbIN
OTHOCHUTCSI K 3aJjauaM, KOTOpPbIE MOKHO PEHINTh CTATUUYECKUMU METOJaMU, TO €CTh




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KazakcTaH MeanunHa akaaeMmusicol» AK AO «HOxHO-KasaxcTaHcKas MeAUUMHCKAS akafeMus»
Kadenpa « UmxeHepHast TUCITUTLTAHAY 1lcrp. u3 3

MeTOILI/I‘IeCKI/Ie YKasaHusd A1 IPaKTUYCCKUX 3aHATUH

3ajayaM, B KOTOPBIX HEU3BECTHBIE PEAKIUU OMNOPBHl MM CBSI3M HE IMPEBBIIIAIOT
KOJIMYECTBO PABHOBECHBIX YPaBHEHUH.

Crarnyeckue ypaBHEHUS TOBOPAT, YTO 33J]a4H C HEU3BECTHBIM YHUCIOM OIMOPHBIX
VI CBSI3HBIX PEaKLMH SBISIOTCA CTaTHUECKH HeolpeAeNeHHbIMU. [ peleHus 3Tux
3aJa4 HEOoOXOJUMO YYHUTHIBATh JOIMOJHUTEIbHBIE YpaBHEHUS wiu ycioBus. [lpu
PEIICHUH CUCTEM, HE ONIpEeACIiEMbIX MEXaHUKOM, YUUTHIBAIOTCA YCIOBUS Aeopmaiui,
BO3HHUKAIOIIME NPU BHEUIHUX HAarpy3Kax Ha Telo.

[loaBoas wTOr, TONMydYaeTcs, YTO pELIEHUE 3aJady CBOJUTCS K YpaBHEHUSIM
paBHOBECHS, CO3/1aBAEMbIM YCJIOBHMSIMH PAaBHOBECUS TEJl B CTaTHKE, TOTJA CTYACHTHI
JIOJKHBI YMETh COCTAaBJISITh YPAaBHEHUS PAaBHOBECHS.

3aganuss Nel. CocrtaBbTe M OOBSCHUTE YPAaBHEHHUS PABHOBECUS CHCTEMBbI
MPOCTPAHCTBEHHBIX U TIOCKUX CHIL

KpaTtkoe onucaHue omopHbIX MEXaHM3MOB H KOMMYHHKAIHIA.

B MammHax u KOHCTPYKIIUSX OY€HBb YaCTO BCTPEUAIOTCS (PUKCUPYIOIINE IETaTN
(trena). OH cTpOUT OmopHble MexaHM3Mbl (y37bl) uepe3 Tena (Aetranu). OnopHbie
MEXaHWU3Mbl B OCHOBHOM IIpEJIHA3HAUYCHBI ISl MPHEMa OCEBBIX M TOPU30HTATHHBIX
Harpy3ok. OMOpHbIe MEXaHU3MbI OBIBAIOT CIIETYIONIUX THIIOB:

1. [ITapHupHO-IIAPHUPHBIN MEXAHMU3M HEIOJIBUKHOMN U MOJABUKHOM OIMOPHI
2. Cdepuueckuit mapHUPHBIA OMOPHBIA MEXaHU3M UJTU ChEepUUECKUE Maphl
3. Crporo ¢pukcupoBanubie nin CoeuHEHHbIE Tena (YaCTUIIbI)

Onarp K€, B MCXaHHUKC TCJIa MOTI'YyT OBITH CB06OI[HBIMI/I nu HeCB060Z[HI>IMI/I.
CBO60,Z[HO€ TCJIO HA3bIBACTCA CCJIIM B IIPOCTPAHCTBEC HCT HpeHHTCTBI/Iﬁ I €ro
ICPpEMCIICHUA B JTFO00M HaIIpaBJICHHH. Teno cumrtaercs HeCB060,Z[HI)IM , €CJIM OHO
BCTYIIAaCT B KOHTAKT C OAPYTUMHU TCJIaMHU W C€ro ABUIKXCHHC OI'PAHUYCHO B OJHOM HIIU
HCCKOJIBKHMX HaIIPaBJICHUAX. Taxxe OTpaHUYCHHUC ABUKCHHA HAaHHOI'O TCJla TCIaMH
Ha3bIBACTCs KOHTAKTHBIM.

B onopHbIX MexaHM3Max, KOT/Aa Tejla B3aUMOIAEHUCTBYIOT YEPE3 CBSI3U,BO3ZHUKAIOT
MexaHndeckre 3(G(EKThI, KOrja OHM NPEMSATCTBYIOT BO3MOXXHOMY JBH)KCHHUIO TeEla.
BrnusiHue cBs3M Ha Tena MOXKHO 3aMEHUTH CUJION, HA3bIBAEMOW PEAKLIUEN CBS3H.

OrnpenenieHrie HaNpaBJICHUS] PEAaKIUl CBS3M C TOYKOM MaJICHUS
CTAaHOBUTCS OAHOW M3 Haubosiee BAXHBIX 3a/1ad MEXaHUKH, MOITOMY, paccMaTpuBas
HUXKE OJIHY TPYIITy CBsI3ei, HanboJee YacTo BCTPEYAIOIIMXCS B UHKEHEPHOHN MPAKTHKE,
CTYJICHTBI 3aMOJIHSIOT CIeAYIONIYI0 TaOIHIly 1o 00pasily, mokazanHomy B [Ipumepe.

IIpumepnl 3an0/IHEHUS TAOJIH LB

3apnanme  Ne2.3amosiHWTE NPUBEICHHYHO  HWXKE  TaOJMMIly, HapuCOBaB
cXeMaTHuecKkue u300pakeHuss 3-5 pasauuHbBIX ONOp WM  CBS3€H, BKIIOYast
orpeneneHus U GopMyJIbl U YCIOBHUS pacueTa peaKivid.

5.00y4enust u MeToAbI 00ydeHusi: O030p MaTepHaNIOB IO TEME, OCMBICICHHOE
BBINIOJIHEHUE ayIMTOPHBIX U BHEAYAUTOPHBIX 33/JaHUN U [TOATOTOBKA OTYETA.
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6.MeToabl OLIEHKH: TUIITIK MPAKTUKAIIBIK €CENTEPAl )KOHE OHIIPIC KaFAalbIH A
TYBIHJIAUTBIH MOCEJIeep/ Il STy .

Pexomenayemas qutepartypa:

OcHoBHas1 IMTEpaTYpa

1.ApanoB b. TeopusiiIbIK ’9He HHKeHEPJIiK MeXaHuKa Herizaepi. OKyJIbIK. AKHYP
- 2020

Baiixkaunos, 9. K. MexanukaabIk OepiiicTep : oKy KypaJsl / 9. XK. baii:kanos, K.
9. KaaracoBa. - Ainmatsl : ICIIN, 2021. - 124 6et. C

2.Memepcknii, M. B. 3agaun no reopernyeckoii mexanuke [Tekcr] : yued. mocooue
/ U. B. Memepckuii ; nox pea. B. A. IMaabmoBa. - 51-e u3a., crep ; Pek. Yue0.-
METOIMYECKUM 00be/l. 0 YH-TCKOMY MOJUTEXH. o0pa3oBanuio. - CIIo. : U3a-Bo "Jlann"',
2012. - 448 c. : nu.

JdonmosiHUTEIbHAS JIUTEPATYPA ©

1.Moajaax , Xamua YnpaBJ/jieHue pUCKaMu B (papMalieBTUHYECKOM MPOU3BOACTBE :
Monorpadusi / M. Jlonr, I'. Beiicmen, nep. ¢ anri. noja oou. pea. A. B. AjekcanapoBoii. -
2-e u3a. ucnp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapnonoB, b. M. PacueTHO-NIpOEKTHPOBOYHbIE PadOTHI MO CONPOTHBJIEHHE
MaTepuaioB cOOpHUK / AimaThl :JBepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnadexoB, M. U. "Marepuanaap keaeprici" mnoHiHeH XKAaTTBIFyJap :KoHe
ecenTep JKMHAFbI: OKY KypaJibl /. - AiiMaTsl :JBepo, 2015. - 68 0

4. Xub66eaep, P. U. Cratuka men Mmarepuagaap mexaHukacbl [Tekcr]| : 1.1 :
okyJbIK / P.YU. Xuo6eaep ; Kas.tir.ayn. E.b.JlaycentroB, C./KyHicOexoB. - 4-0achbLiIbIM. -
Aamarsl : XKIIC PIIBK " ayip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuii, K. B. 3agaun no reopernyeckoii Mexanunke [TekcT] : yued. mocooue
/ U. B. Memepckuii ; mox pea. B. A. INaabmoBa. - 51-e u3a., crep ; Pek. Yueo.-
MeTOAHYECKHM 00be/l. 110 YH-TCKOMY MOJIUTeXH. o0pa3oBanuio. - CIIO. : U3a-Bo "Jlanb'",
2012. - 448 c. : ni.

bapJabirbl:

JIeKTPOHHBbIE PecypChl

1.TycinoB, A. TeopusiIbIK KdHe KOJIAHOAIBI MeXaHUKA [DJIeKTPOHHBbIH pecypc]
: oKyJIbIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - JiekTpoH. TekcroBbie AaH. ( 118M0). - Aamarsl :
[6. n.], 2015. - 5. ont. Auck (CD-ROM).

2. TeopusibIK KoHE KOJIAHOAIBI MeXaHMKA [D1eKTPOHHBIH pecypce] : OKYJBIK /
A. Tycinos, K. Tycinos. - DiiekTpoH. TekcToBbIe 1aH. ( 118M0). - Anmarsl : [0. n.], 2015.
- 3J1. ont. Auck (CD-ROM).

3.MarepuaJjaap keaeprici. / Apanos b.P. oky kypaasl : Kaparanasl, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. TeopusiibIK MexaHuKa Herizepi: OKyJasbIK. - Aamartbl: Kaz¥T3YV, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuajjaap keaeprici' nmoHiHe JKaTTBIFYJIap ’JHe ecenTep KUHAFBI : OKYy
KYpaJbl. . - AiMaThbl: JBepo, 2017. - 68 6http://rmebrk.kz/.

6.Earonanna, Mapaen bazap6aeBna TeopusijibIK MeXaHMKAHbIH MbICAJIIAPbI MEH
ecenrepi: oky-agicremednik Kypaiasl / M. b. Enxronauna, M. O. HoraiibaeBa; - AinMarsl :
Kazak yn-Ti, 2017. - 145 6. - 100 (Tapaabsim). http://elib.kaznu.kz
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7.ApanoB  B.P.TeopusiiblKk  KoHe  HMH)KeHepJliK  MeXaHHMKa  Herisjepi.
Okyabik.«Medet Group» KIIC.

Kaparanabi, 2020. - 232 et https://aknurpress.kz/reader/web/2422

8. KoHTpoJsbHBIEC BONIPOCHI:

1.BBenenue B kuHemaTuky. Yro uzydaer Kunemaruka.

2.I1IpoGnemsl, paccMaTpuBaeMble B KHHEMAaTUKE MATEPUATIbHON TOUKH.
3.0mnpezeneHue TPACKTOPUU ABMKEHUS TOUKH.

4.Crioco0bl nepeiayi 1 ypaBHEHUS ABUKCHUS TOUKH.

5CkopocTh U yckopeHue Toukd. Hopmanbs u KOCBEHHOE yCKOpEHUE.

3ansiTue Ne 4
1.Tema: Kunemarnka TOYKH U TBEPAOIO Tea.
2lleqib ypoka: TMpPUBBIKHYTh K pacyeTy KHHEMaTUYECKHX T[apaMeTpoB
MaTepuaabHON TOYKH W aOCOJIOTHBIX TBEPJBIX Teld. AHAIU3 JABWIKEHUN Tel (JeTayei
MaIIiH).
3.3apaum odyuenusi:Pacuer ckopocTeil 1 yCKOpEeHUI TOUKHU C OIpEJIeTICHHEM e
HPSIMBIX U KPUBOJIMHENHBIX TPAEKTOPHUI.
OcoBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:
BBenenne B KHHEMATHKY

Kunemartuka 310 I'p€UuCCKOC CJIIOBO, O3HAYAIOMICC IBHIKCHUC. Kunemartuka

TCOMCTPUYCCKHN OIIPCACIIACT JABUIKCHHUC a0COTIOTHBIX TBCPABIX TCJI WJIH TOYCK
MaTCpumn

pas3acia TeopeTH‘IeCKOﬁ MCXaHUKMH. HSY‘I@HHC KHHCMATUKU IIPOBOAUTCA
pPasacIICHUCM Ha 3. CuHauvana ero y4yaT KaK KHHCMATHUKY MaTepHaﬂBHOﬁ TOYKH H
TBCPAOIro TCJia, a 3aTCM KaK KHHCMATUKY MEXaHUYECKON CUCTEMBI.

HSY‘-II/IB KHMHCMATHUKY TOYKH, CTYIACHT JICTKO OBJIAIACCT KUHEMATUKOMN TBCPAOIo
Te€aa. ITO CBS3aHO C TCM, UTO TCJIa PaCCMATPHUBAIOTCA KaK Ha60p1>1 TOYCK, IBHXKXCHHUC
KOTOPBIX XapaKTCPHU3YCTCA IIOKA3aTCIIIMU 2-3 TOoYeK. A 3JIEMEHTBhI MEXaHHYECKOMU
CHUCTCMBI - 3TO OTACJIBHBIC HaCTHU TCJIa NN MAallIMHBI.

14, x=3t; y=3t2—-2
15.x =-3t; y=6t2 + 3
16. x=-2t;y=4t2 -1
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500y4eHusi u Meroabl 00y4eHus:O030p MaTepuaigoB IO TEME,
OCMBICJIEHHOE BBINIOJIHEHUE AYJIUTOPHBIX W BHEAYJIUTOPHBIX 33JaHUNA M MOATOTOBKA
OTYeTa.
6MeToabl OmeHKU:PelieHne TUIOBBIX MPAKTHUECKHUX 3a7a4 U IPoOJieM,

BO3HUKAIOIINX B YCIIOBUAX IIPOU3BOJICTBA.

Pexomenayemasi iutepartypa:

OcHoBHas1 JIMTEpaTypa

1.ApanoB b. TeopusiiIbIK ’9He MHKEeHEPJIiK MeXaHuKa Herizaepi. OKyJIbIK. AKHYp
- 2020

Baiixkanos, 9. K. MexanukaabIk 0epiiicrep : oKy KypaJjsl / O. K. baiizkanos, K.
9. Kaaracosa. - Ainmatsl : ICIIN, 2021. - 124 6et. C

2.Mewmepcknii, U. B. 3agauun no reopernyeckoii mexanuke [Tekcr] : yue0. mocodue
/ . B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IMaabmoBa. - 51-e uza., crep ; Pek. Yue0.-
MeTOAMYECKHM 00be/l. 110 YH-TCKOMY MOJUTeXH. o0pa3oBanmio. - CII6. : U3a-Bo "Jlanb",
2012. - 448 c. : nu.

JlonmoiHuTEIbHAS JIUTEPATYypPA ©

1.Mounax , Xamuja Ynpasienue puckamMu B papManeBTH4ecKOM NPOU3BOACTBE :
Monorpadusi / M. Jlonr, I'. Beiicmen, nep. ¢ anrji. noja oou. pea. A. B. AjekcanapoBoii. -
2-e u31. ucnp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapaonoB, b. M. PacueTHO-NpoeKTHPOBOYHbIE PadOTHI MO CONMPOTHUBJIECHUE
MaTepuaJoB cOOpHHUK / AmaTsl :JBepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnadexoB, M. U. "Martepuangap keaeprici' NoHiHEH JKATTBIFYJap JKoHe
ecenTep JKMHAFBI: OKY KypaJibl /. - AiiMaTsl :JBepo, 2015. - 68 0

4.Xu60enep, P. Y. Cratuka mMeH marepuangap mexanumkachl [Tekcr] : 1.1 :
okyJbIK / P.YU. Xuo6eaep ; Kas.tit.ayn. E.b.JayceuroB, C./KyHicOexoB. - 4-0achbLiIbIM. -
Aamarsl : XKIIC PIIBK " Iayip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepcknii, U. B. 3axayu no reopernveckoii Mexanuke [Tekcr] : yued. mocodue
/ . B. Mewepckuii ; mox pen. B. A. INaabmoBa. - 51-e u3a., crep ; Pek. Yueo.-
MeTOAMYECKHM 00be/l. 110 YH-TCKOMY IOJIUTeXH. o0pa3oBanuio. - CIIO. : U3a-Bo "Jlanb',
2012. - 448 c. : uu.

bapabirsri:

DJIeKTPOHHBIE PecypChl

1.Tycinos, A. TeopusiIbIK KoHe KOJIAHOAIBI MEXaHUKA [DJIeKTPOHHBIN pecypc]
: oKyJbIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - JiekTpoH. TekcroBbie AaH. ( 118M0). - Aamarsl :
[6. n.], 2015. - 3. ont. quck (CD-ROM).

2. TeopusiibIK KOHE KOJIaHOAIbI MEXaHUKA [DJIEKTPOHHBIN pecypc] : OKYJBIK /
A. Tycinos, K. Tycinos. - DiekTpoH. TekcroBbie aH. ( 118M0). - Aamarsl : [0. u.], 2015.
- 3J1. onT. Auck (CD-ROM).

3.Marepuaagap keneprici. / Apanos b.P. oKy Kypaasl : Kaparanasl, 2020. 82 oer.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. TeopusiabiKk MexaHuKa Herizaepi: OKyabIK. - Anmartei: Kaz¥T3Y, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuajgap Keaeprici' moHiHe KaTTbIFyJIap K9He ecenTep KUHAFbl : OKy
KYpaJibl. . - AinMatbl: JIBepo, 2017. - 68 6http://rmebrk.kz/.

6.Enronnnna, Mapaen basap6aesHa TeopusijIbIK MeXaHMKAHbIH MbICAJIIAPBI MEH
ecenrepi: oKy-agicremednik Kypaiasl / M. b. Enxronauna, M. O. HoraiibaeBa; - Aimarsl :
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Ka3zak yn-Ti, 2017. - 145 6. - 100 (Tapaabim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB  B.P.Teopusiiblk  :KoHe  HMH:KeHepJIiKk  MeXaHMKa  Herizaepi.
OkyJabik.«Medet Group» KHUIC. Kaparanapl, 2020. - 232 oer
https://aknurpress.kz/reader/web/2422

8. KoHTpoJsibHBIEC BONIPOCHI:

AnpsipbekoB M. A. Teopusineik Mmexannka. OKy Kypainsl. Anmatel: OBepo. 2009-
33260.

Toitbaes C.H. Teopusibik mexanuka. OKy kypanbl. Anmatel: bactay. 2006-
2486.

Hysen6aeB C.T. Texuukanbik Mexanuka. OKynbIK. Anmatel: 9Bepo. 2014-2360.

PaxeimbexoBa 3.M. Marepuangap mexaHukachl. OKyJbIK. AJIMaTtsl: DBEpO.
2007-2166.

- EpxxanoB H.M. Teopusiblk >koHE KoiagaHOaibl MexaHuka. OKy
Kypaibl. Anmatel. 2007- 2166.

Sansatue Ne 5

1. Tema: JluHamMuKa TBEpIAbIX TEI M MEXAaHUYECKUX CHUCTEM. PemieHue
muddepeHanTbHbIX YpaBHEHUH.

2. Ieab: BblYucanuTh CUIIbI JACUCTBYIOIIETO TBEPAOTO TEla W MEXAHUYECKOU
cucteMbl. [lokazaTbHaANPaBICHUE U TOYKY TPUITOKEHUS.

3. 3anauyu 00yuyeHHs CTYJEHT J0J/IKEH 3HATh:

~ IMOHATHA, OTIPCACIICHN A, 3aKOHBI (aKCI/IOMH) H 3aJa41 JUHAMHUKH




ONTUSTIK-QAZAQSTAN

ol SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA
AKADEMIASY

SKMA| MEDICAL
\l, | ACADEMY
«OHTYCTiK KazakcTan meavumHa akagemuace AK N7 Y/ AO «KOxHo-KasaxcTaHcKass MEAUUMHCKaS aKafieMusT»

Kadenpa « UmxeHepHast TUCITUTLTAHAY 16ctp. u3 3

MeTOILI/I‘IeCKI/Ie YKasaHusd A1 IPaKTUYCCKUX 3aHATUH

YPaBHEHUS JBWKEHUS MAaT€pUaAIbHON TOUKU

CTYAEHT J10JIKeH YMeTh:

, pemats auddepeHnnanbHbie YpaBHEHHS JBWKCHUS MaTEPUANTbHOW TOYKH B
BEKTOpHOW(OpME, B MPOSKIUAX HA JEKAPTOBHIE U €CTECTBEHHBIE OCH KOOPIHHAT

4. OcHoBHbIE BONIPOCHI TEMbBIINO 0A3MCHBIM 3HAHUSIM:

1. CymHocTh JMHAMHMKH MaTepHAJIbHON TOUYKH.

2. AKCHOMBI JUHAMHKH

3. JAuddepenunanbiable ypaBHeHUs] JABHKeHHUSI CBOOOJHOH MaTepHaIbHOM

Touku 4./ludppepeHunanbHbie ypaBHeHHMs [BHM:KeHUS! HeCBOOOAHON MaTepHaJIbHOM
TOYKH

5. OcHoBHbIe (popMBbI / MeTOABI / TEXHOJOTUH O0yYeHHs I JOCTUKEHUS
koHeuyHbIX PO pgucnunuusbl: [lpakrtuueckas paborta. Pemenue 3amad. CTyIneHTH 1O
TEeMaTHKe JIEKIIMH U PEeLIEHHBIMIIPUMEPaM 3aJa4 y4acTBYIOT B UX 00CYKJIEHUU

INPAKTHYECKASA PABOTA

6. ®opMBbI KOHTPOJIS /ISl OLICHMBAHHUS YPOBHSA JOCTHKEHUsI KOHeYHbIX PO
AMCUMILIMHBI OlleHMBaHMUs ( pelleHHMe 3aJa4 M T.JA.) : YCTHBIM ONpOC, pelIeHUE 3aiady,
MIPOTOKOJI BBITTIOJIHEHUSPAOOTHI.

Pexomengyemas nuteparypa:

OcHOBHas uTepaTypa

1.ApanoB b. TeopusanbiK koHe WHKEHEPIIIK MexaHWKa Heri3aepi. OKyabIK. AKHYD -
2020

baitkanos, O. XK. Mexanukansik Oepurictep : oKy Kypansl / O. XK. baixanos, K. O.
JKanracosa. - Aamatsl : OCIIH, 2021. - 124 Ger. C

2.Memepckuii, M. B. 3agaun o teoperndeckoit mexanuke [Tekct] : yueO. mocodue /
H. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlanpmoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Y4ae6.-meToanueckum
00beI. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 0Opa3oBanuto. - CII6. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : u.

JomnonnutenbHas TuTeparypa :

1.Momnax , Xamua YmnpapiieHHEe pHUCKaMd B (apMaleBTHUYECKOM IIPOM3BOJICTBE :
MoHorpadus / M. Jlonr, I'. belicmen, nep. ¢ anriL. o o6mi. pea. A. B. AinekcaHapoBoid. - 2-¢
3. uctp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapnonoB, b. M. PacueTHO-POEKTHUPOBOUYHBIE pPabOTHl MO COMPOTHBIICHUE
MatepuanoB cOopHuK / Anmartsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnabekoB, M. W. "Marepuanaap keneprici" MoHIHEH >KaTTBIFyIap JKOHE ecernTep
YKUHAFbI: OKY Kypaunbl /. - Aamatsl :OBepo, 2015. - 68 6

4.Xu606enep, P. U. Cratuka MeH matepuanaap MexaHukacol [Tekcr] : T.1 : OKynbIK /
P.Y. Xub6enep ; Kaz.tin.aya. E.b.[layceutos, C.)KyHic6ekoB. - 4-6achiibiM. - Anmats! : JKIIC
PIIBK "Toyip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuit, U. B. 3agaun no teopetnueckoit Mexanuke [Tekcr] : yue6. mocobue /
N. B. Memepckuii ; mon pea. B. A. TlanemoBa. - 51-e u3n., crep ; Pek. Yueb.-MeTonndeckum
00Be1. 1Mo YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pazoBanuto. - CII6. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 ¢. : mi

bapibirsr:

DNEKTPOHHBIE PECYPCHI

1.TycimoB, A. TeopusanbIK koHE KOJJaHOATBI MEXaHUKa [DIEKTPOHHBIN pecypc]|
okynbIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - DnexTpoH. TekctoBble gaH. ( 118MO0). - Anmarsl : [0. u.],
2015. - a1. onrt. auck (CD-ROM).

2. TeopusiplK koHE KOJIaHOATBl MEXaHHWKa [DIEKTPOHHBIA pecypc| : OKYIBIK / A.
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Kadenpa « UmxeHepHast TUCITUTLTAHAY 17ctp. u3 3

MeTOILI/I‘IeCKI/Ie YKasaHusd A1 IPaKTUYCCKUX 3aHATUH

Tycinos, K. Tycinos. - Dnekrpon. Tekcrosie ma. ( 118MO). - Anmartsr : [0. u.], 2015. - s
ont. nuck (CD-

ROM).

3.Marepuanmap kexaeprici. / ApamnoB b.P. oky xypaner : Kaparaumer, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusmplk MexaHuka Herizgepi: OkynbiK. - Anmatsl: Kaz¥T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuangap keaeprici" moHiHe KaTTBIFYJIAp JKIHE ecenTtep KuHarbl : OKy Kypasbl.
. - Anmmatsl: OBepo, 2017. - 68 Ohttp://rmebrk.kz/.

6.Enroniuna, Mapnen bazap6aeBHa TeopHsulbIK MeXaHUKAHBIH MbICAJAAPhl MEH
ecenTepi: oKy-omicremenik Kypaiel / M. b. Enronauna, M. O. HoraiibaeBa; - Anmartsl : Kazak
yH-T1, 2017. - 145 6. - 100 (Tapanbim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB b.P.Teopusuibik oHe MH)KEHEpINIK MexaHuka Herizaepi. Okyinbik.«Medet
Group» XKIIC. Kaparanasr, 2020. - 232 6et https://aknurpress.kz/reader/web/2422

KonTpous (Bonpocsl, 3a1a4u):

1. YTo HA3BIBAIOT TUHAMUKOM?

2. [lepeuncnute Mepbl ABUKEHUS MATEPUATLHOM TOYKH
3. Cdopmynupyiite 3akoHbl HptoTOHA.
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4. KaxoBbl rpanuibl 006JaCTH NPUMEHEHHS KJIACCUYECKOW MEXaHUKU
Herorona?

Q) OO01iee ypaBHEHUE TUHAMUKH.

6. Teopema 00 W3MEHEHUHU KOJIMYECTBA JBW)KEHUS MEXaHMYECKOMN
CHUCTEMBI.

1. Teopema 00 HM3MEHEHMM KHWHETHYECKOW DSHEPIUU MaTepUalbHOMN

TOYKHU.

3agauya 1. CBoGogHas MaTepuanbHasi TOUKa, Macca KOTOPOU 5 Kr, IBUKETCS COTJIACHO
YpaBHEHUIO S= 0,48t%+ 0,2t.0OnpenenuTsh BETHUNHY ABMKYIICH CHITHL.

3agaua 2. K 1ByM MarepualbHbIM TOYKaM MAaccod mi = 2 KT WM = 5 KT IPHIOKEHBI
O/IMHAKOBBIC criibl. CpaBHUTH BEJIMYMHBI YCKOPEHUM.

3amaua 3. Ha martepuanbHyl0 TOYKY JedcTByeT cuctema cui (puc. 1). OnpenenuTsb
YUCJIOBOE 3HAYEHUE YCKOPEHMUS, MOJYICHHOTO MaTepHAIbHOW TOYKOW m =7 Kr. OcTaabHbIe
JAHHBIE MPEJICTABICHbI HA YEPTEXKE.

y
I F,=10H a
M 3 F,=15H 300 ap
G e & o
v F, =20H 43
a Puc. 13.5 6)
3ansarue Ne 6
1. Tema: Onpez[eneHI/Ie OCHOBHBIX AMHAMHWYCCKHX XaPAKTCPUCTUK JIBUKCHHA

TOYKHM M MCXAaHHYCCKHX CHUCTCM. I/IMHYHLC CHJIbI M KOJIHMYCCTBO JABHMXXCHHA TOYKH H
PIHCpI.[PIOHHOﬁ Harpy3ku u CHUJI TpCHHA.

2. Henp: Onpenenuts OCHOBHBIE JUHAMUYECKHE XapaKTCPUCTUKU ABMXKCHUS
TOYKH U MEXaHUYECKUXCUCTEM
3. 3anaum o0y4eHHs CTYJCHT JOJIKEeH 3HATh:

- cBOOO/IHBIE U HECBOOO/JHbIE MaTepUaAJIbHbIE TOUKH

e CHJIBI HHEPLIMH

- (bopMyIbl A1 pacyeTa CUibl HHEPIMHM ITPH MOCTYNATEIbHOM U BPallaTeIbHOM
JIBMDKEHUSIX

- npunnun Janambepa

- MOHATHUSA, OTIPEACTICHHUS, 3aKOHbI (AKCHOMBI) M 33JJa4l TUHAMHUKH

3 MaTepUAIBHYIO TOUKY U CUCTEMY MaTepUalIbHbIX TOUEK

- ypaBHEHHUS JBMXKEHUS] MaTEPUATbHOM TOUKH

CTY/ICHT 10JIZKEH YMETh:

> HCII0JIb30BATh CUJIbI MHEPLIUY JIUIS PELICHMSI TEXHUYECKUX 3a/1a4
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MeTOILI/I‘IeCKI/Ie YKasaHusd A1 IPaKTUYCCKUX 3aHATUH

- YMCTb ONPECACTIATh IMMapaMCTPbl [AIBUIKCHHA C HCIIOJB30BAHHEM 3aKOHOB
JUHAMHUKHN U METOJaKMHCTOCTATUKN

4. OcHOBHBbIE BONIPOCHI TEMbITNO 0a3MCHBIM 3HAHUAM:

1. CBoOo1Hast 1 HECBOOOJHASI TOUKHU

2. Cuna unepuuu

3. [Ipunnun kunerocratuku (mpuHuun Jlamamoepa)

5. OcHoBHbIe (opMbI / MeTOAbI / TEXHOJIOTHH OOYYeHHS JUISI 1OCTHKEHUS

KoHeuyHbIX PO
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aucuuminnbl: [lpaktudeckass pabora. Pemenne 3amad. CTyneHTBI MO TEMAaTHKE
JIEKIIUU ¥ PEIICHHBIMIIPUMEPAM 3a/1a4 YUYaCTBYIOT B UX OOCYXKJICHUU

INPAKTUYECKASA PABOTA

6. DopMBbI KOHTPOJIS /1JIsl OLIEHUBAHUS YPOBHSA JHOCTHKEHUs] KOHeYHbIX PO
AUCHUILUIMHBI OLleHMBaHUs ( pelleHMe 3a1a4 M T.JA.) : YCTHBIM OIpoc, pellieHue 3ajad,
MIPOTOKOJI BBITIOJTHEHUSPAOOTHI.

Pexomenayemas nureparypa:

OcHoBHas TuTepaTypa

1.ApanoB b. TeopusnblK *KoHe MHXKEHEPNIK MexaHHKa Heridaepi. OKyJblK. AKHYp -
2020

BbaivkanoB, O. XK. Mexanukanbik 6epimictep : oKy Kypaisl / O. XK. baibkanos, K. O.
Kanracosa. - Anmatel : OCIIN, 2021. - 124 Get. C

2.Memepckuii, M. B. 3agaun no teopernyeckoit mexanuke [Tekcr] : yue0. mocodue /
H. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. TlanemoBsa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Y4ue6.-meToanueckum
00Be/I. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pa3oBanuto. - CII6. : M3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : un.

JlononHutenbHas TuTepaTypa :

1.Monnax , Xamug YmpaBieHHE pHCKaMU B (hapMaleBTHUYECKOM MPOU3BOJCTBE :
Monorpadus / M. Jlonr, I'. belicmen, nep. ¢ anri. moa oour. pexn. A. B. AnekcannpoBoil. - 2-¢
u3n. ucnp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapmonoB, b. M. PacyeTHO-pOEKTHUPOBOYHBIE PAOOTHI TIO COMPOTHUBIICHHUE
MatepuaioB cOOpHUK / AnmaTsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApmnabekoB, M. W. "Marepuanmap keaeprici" MoHIHEH >KATTBIFYyIap KoHE €CEnTep
JKUHAFBI: OKY KypaJibl /. - AnmMatsl :9Bepo, 2015. - 68 6

4. Xu66enep, P. U. Cratuka MeH maTepuangap mexaHukacel [Tekcr] : T.1 : OKyJBbIK /
P.Y. Xu66enep ; Kaz.tin.ayn. E.b.JlayceutoB, C.)KyHicOekoB. - 4-6acbuabiM. - Anmartsl : JKIIC
PIIBK "[Toyip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuii, M. B. 3agaun no teopernueckoit mexanuke [Tekcr] : yae0. mocodue /
H. B. Memepckuii ; mox pen. B. A. IlanemoBa. - 51-e n31., crep ; Pek. Yue0.-meToanueckum
00Be. 1Mo YH-TCKOMY MOJHUTEXH. 00pazoBanuto. - CI16. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ni.

bapabirsr:

DNEKTPOHHBIE PECYPCHI

1.TycimoB, A. TeopusbIK jkoHE KoNgaHOAIbl MeXaHHKa [ DIEKTPOHHBIN pecypc]
okynbIK / A. Tycinos, K. TycinoB. - DnekrpoHn. TekctoBsie qaH. ( 118M0). - Anmatsl : [6. u.],
2015. - 1. ont. auck (CD-ROM).

2.TeopHsuIBIK JKOHE KOJIaHOANbl MEXaHUKa [DJEKTPOHHBIA pecypc] : OKyIbIK / A.
Tycinos, K. Tycinos. - DnekrpoH. TekcroBble MaH. ( 118MO0). - Anmartst : [0. u.], 2015. - s
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuannap keneprici. / Apanos b.P. oky kypansl : Kaparanns:, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusutlk MexaHuka Herizzuepi: Okynblk. - Anmatel: Kaz¥T3VY, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuanaap keaeprici” moHiHe *aTThIFyJap KoHe ecentep *KHUHarbl : OKy Kypasbl.
. - Anmartsl: OBepo, 2017. - 68 Ohttp://rmebrk.kz/.

6.Enronnuna, Mapnen bazapGaeBHa TeopHsulbIK MeXaHWKAaHBIH MBICAAAphl MEH
ecenrepi: oKy-omicremenik kypainsl / M. b. Enronnuna, M. O. HoraitbaeBa; - Anmarsl : Kazak
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yH-Ti, 2017. - 145 6. - 100 (Tapansim). http://elib.kaznu.kz
7.ApanoB b.P.Teopusiblk koHe MHXKEHEpPIiK MexaHuka Herizaepi. Oxymsik.«Medet
Groupy XUIC. Kaparaugpl, 2020. - 232 et https://aknurpress.kz/reader/web/2422

KonTpoJs (Bopocskl, 3a1a4u):

1. OO0psacHUTE pa3HUILY MEKY HOHATHAMH «MHEPTHOCTb» U «CUJIa HHEPLIUU»?

2.

K kakum Temam mpuioxeHa cuila MHEPLUM, KaK HalpaBieHa W MO KakoW (opmyrne
MOXKET ObITbpaccunTaHa?

N ¢ B yem 3akirodaercss MpUHLIMIT KUHETOCTATUKU?

4. 3aaHo ypaBHEHUE IBWIKCHHS MATEPUAIBHON TOYKH S = 8,6t2. Onpenenure
YCKOpEHHE TOUYKHM BKOHIIE JECSATOW CEKyH]Ibl TBUKEHUS?

5. Teno ABwkercs BHU3 MO HAKIOHHOHN IuiockocTd (puc.65). Hanecurte cuibl,

NeUCTBYIOLIME Ha Telo; HMCHojb3yiWTe mpuHuun JlamamOepa, 3anumuTe ypaBHEHUE
paBHOBeCHs?
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3agaual. Paccmorpum jaBrkeHHE TUTAT(GOPMBI MO IIEPOXOBATOW IMOBEPXHOCTH C
yckopeHueM (puc.1).

1
R a

=
Fuy Fp o
<€ ”—"‘T

v e O ©)
Ve P A A
G

Pur. 14 4

3anaua 2. ['padvk n3mMeHeHUs CKOPOCTH JI(Ta MPH Mo IbeMe n3BecTeH (puc. 1). Macca
mudra ¢ rpyzom 2800 kr. Onpenenuth HATSHKEHUE KaHATa, HA KOTOPOM TMOJABEIICH JU(PT Ha
BCEX ydacTKax MopemMa

v, M/C
5
l 2 3
0 4 12 18 L¢
Puc. 1

3amaua 3. CaMoJIeT BHINOJHIET «MEPTBYIO NETIIO» TIpU cKopocTH 160 Mm/c?, pamuyc
nerin 1000 M, macca netunka 75 kr. OnpenenuTs BEJIUYHUHY AABJICHUS Tejla Ha KPEecjao B
BEPXHEU TOUKE «MEPTBOM METIIN.

3ansarue Ne 7

1. Tema: Pabora u momuocTh criibl. KIIJI .IloTeHmuanbHas W KHMHETHYECKAs
SHEPIrUU IBWKEHUS TBEPABIX TEJ.

2. Heab: OcBouts paboTy U MOIHOCTH cuibl, omnpeaenuts KIIA. U3yunts
MEXaHUYECKHE FHEPTUMABUKYIIEIO TBEPOrO Tea.

3. 3anaum o0y4eHHs CTYJCHT J0JIKEeH 3HATh:

: MOIITHOCTb MIPH NPSIMOJIMHEHHOM U KPUBOJMHEHHOM MEepeMeIIeHUsIX

- MOIITHOCTh MOJIE3HYIO U 3aTPAaYECHHYIO

- KOA(PGUITUEHT MOJIE3HOTO JEHCTBHUSL.

- 3aBHCUMOCTH Ul ONIpEIETICHHUS MOIIHOCTH TMpH TOCTYHaTelIbHOM U
BpAaIIaTEIbHOM JIBHIKEHHSIX

CTYIEHT A0JI:KeH YMeTh:

- paccynTaTh MOUTHOCTH C YY€TOM MOTEPh HA TPEHHUE U CUJI HHEPLUH

- YMETh  OIpPENeNATh MOTEHIMANbHbIE U KHUHETUYECKUE HSHEPIUU JBHKEHHS
TBEPJIBIX TEJ

4. OcHoOBHBIEC BONIPOCHI TEMbIINO 0A3MCHBIM 3HAHUSIM:

1. PaboTa 1 momHOCTb. 2.KoadpuuneHT none3Horo neicTus
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3. lloTeHManbHBIC ¥ KHHETUYECKAE SHEPTUU TBUKECHUS

5. OcHoBHbIe (popMBbI / MeTOABI / TEXHOJOTUHM O0y4eHHs JJIA JOCTUKEHHUS
KoHeyHbIX PO mucmunimuebl: [Ipakthueckas paborta. Pemienue 3ajad, ydactue B HX
00CyX/IeHUH
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INPAKTUYECKASA PABOTA

6. ®opMBbI KOHTPOJIA /15l OLCHUBAHHUS YPOBHSA JA0CTHKEHUs] KOHeYHbIX PO
AUCHUILNIMHBI OLleHMBAaHUsA ( pellieHMe 3a/1a4 M T.J.) : YCTHBIM OINpoc, pelieHue 3ajad,
IIPOTOKOJI BBIIOJIHEHUSPAOOTHI.

Pexomenagyemas nureparypa:

OcHoBHas TuTepaTypa

1.ApanoB b. TeopusiblK *oHEe MHXKEHEPNIK MexaHuka Herizaepi. OKyibIK. AKHYp -
2020

Bbaitxanos, ©. XK. Mexanukansik 6epiictep : oKy Kypaisl / O. XK. baibkanos, K. O.
Kanracosa. - Anmatel : OCIIN, 2021. - 124 6et. C

2.Memepckuii, M. B. 3agaun no reopernyeckoir mexanuke [Tekcr] : yue0. mocobue /
N. B. Memepckuit ; nox pen. B. A. IlanemoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Yue0.-meToanueckum
00beI. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pa3oBanuto. - CII6. : 3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : um.

JonosHuTenbHAs IUTEpATYpA !

1.Momnax , Xamua YnpaBieHue pucKkamMyd B (hapMaleBTHUYECKOM IPOU3BOJICTBE :
moHorpadust / M. Jlonr, I'. Beiicmen, mep. ¢ anri. mox oo, pea. A. B. AjlekcaHIpoBoOi. - 2-¢
n3a. uctp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapnonoB, b. M. PacuyeTHO-poeKTHUPOBOYHBIE pPAOOTHI TIO COMPOTHUBJICHHE
MarepuaioB cOopHUK / AnmaTtsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnabekoB, M. U. "Marepuanmap keaeprici' MoHIHEH JKAaTTHIFYJIap JKOHE ecernTep
JKWHAFBI: OKY Kypasibl /. - AnmMatsl :9Bepo, 2015. - 68 6

4. Xu66enep, P. U. Cratuka MeH maTepuangap MexaHukacel [Tekcer] : T.1 : OKyJBIK /
P.4Y. Xub66enep ; Kaz.tin.ayn. E.b.Jlayceuton, C.)KyHicOekoB. - 4-6acbuibiM. - Anmartsl : JKIIIC
PIIBK "Iayip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuii, M. B. 3agaun no Teopernueckoit mexanuke [Tekcr] : yue0. mocodue /
H. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlanpmoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Yue6.-meToauueckum
00beI. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pa3oBanuto. - CII6. : 3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ui.

bapibirsr:

DNEKTPOHHBIE PECYPCHI

1.TycimoB, A. TeopusuIbIK >koHE KoJgaHOanbl MeXaHHKa [DIEeKTPOHHBIN pecypc]
okynbIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - DnektpoH. TekctoBsie qaH. ( 118M0). - Anmatsi : [0. u.],
2015. - 1. ont. guck (CD-ROM).

2.Teopusiiblk koHE KoJIaHOanbl MeXaHHMKa [DJeKTpOHHBIA pecypc| : OKYIbIK / A.
Tycinos, K. Tycinos. - DnekTpoH. TekcToBbie MaH. ( 118MO0). - Anmmarsl : [6. u.], 2015. - 3.
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuannap keneprici. / Apamnos b.P. oky kypans! : Kaparanaer, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusutblk MexaHuka Herizzuepi: Oxkynslk. - Anmarel: Kaz¥ T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuanaap keaeprici" moHiHe *KaTThIFyJIap jKoHE ecenTep *KHUHarbl : OKy Kypasbl.
. - Anmatsr: OBepo, 2017. - 68 Ohttp://rmebrk.kz/.

6.Enronmuna, Mapnen bazapOaeBHa TeopHsulbIK MeXaHWKaHBIH MBICANAAphl MEH
ecenrepi: oKy-omicremenik kypansl / M. b. Enronnuna, M. O. HoraitbaeBa; - Anmarsl : Kazak
yH-Ti, 2017. - 145 6. - 100 (Tapansim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB b.P.TeopusibiK koHe MH)KEHEpiK MexaHuka Herizaepi. Oxymbik.«Medet
Group» XUIC. Kaparanzpl, 2020. - 232 Ger https://aknurpress.kz/reader/web/2422
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KonTpous (Bonpocsl, 3a1a4u):

1.3amummre Gopmynsl 11 pacyera pabOTHI MPH MOCTYNATEIILHOM M BPAIlaTeIbHOM
nBwkeHnsx. 2.Baron maccoit 1000 xr mepememniaroT Mo TOPU3OHTAIBLHOMY TMYTH Ha 5 M,
koaduuuent tpenus 0,15.Onpenenure padoTy CUIIBI TSKECTH.

3. KonomounslM  TOPMO30M  OCTaHABIMBAIOT 0OapabaH IOCIE OTKIIOUCHHUS
npurarens (puc. 1).

Onpenenure paboTy TOPMOKEHHUsS 3a 3 000poTa, €CIM CHJIa TPMKATHUS KOJOJOK K
Oapabany 1 kH, ko3 durment tpenus 0,3.

4, Harsokenne BetBeld pemenHod mepemaum S1=700 H, Sp = 300 H(pwuc.2).
Onpenenire Bpanaroni MOMEHT TIepe/Iadm.
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«OHTYCTiK KasakcTaH MeanumHa akaaemusicol» AK AO «HOwHo-KasaxcTaHCKas MEAMULMHCKAS akaneMust»

Kadenpa « MmxeHnepHast AUCIUILTHHAY) 26¢cTp. u3 3

MeTOIlI/I‘ICCKI/IC YKa3zaHus I IPaKTUUCCKUX 3aHATHI

5. 3amumute QOpMYNBI IS pacdyera MOIIHOCTH TP TIOCTYMATEIhHOM U
BpalaTeIbHOM JABWKEHUSAX. 6.0mpenenutTe MOIHOCTh, HEOOXOAUMYIO NJIsl MOJbeMa Tpy3a
BecoMm 0,5 kH na Beicoty 10 M 3a 1Mun. 7.0npenenute obmmuii KITJ mexanusma, ecnu npu
MoIHOCTH nBuratens 12,5 kBt m o0mielt cuneconpoTuBieHus nBmxkeHUI0 2 KH ckopocTh
IBIDKEHUA 5 M/C.

3agaual. Onpenenutsh NOTPEOHYI0 MOIIHOCTH MOTOpa JIeOeAKH Ui MOAbeMa Ipys3a
BecoM 3 kH maswicoTy 10 M 3a 2,5 ¢ (puc.3). KIT/I mexanu3ma sie6enku 0,75.

Puc.3

3agaua 2. CyqHO JBMXKETCS CO CKOpPOCTBhIO 56 kM/u (puc.4)./IBurarenb pa3BUBaeT
momHocTh 1200 xBT.
OnpenenuTh CUITy COPOTUBIICHUS BOIbI IBMKeHMIO cyaHa. KITJ[ mamuner 0,4.

F.DB ')

~
r o

Rt

IJ v

l\

|

I?conp
Puc.4

3agava 3. TouryibHBIA KaMEHb MPWKUMaETCs K 00padaThiBaeMOM eTanu ¢ cuiioi 1,5
kH (puc. 5). Kakas mouiHocts 3arpauuBaeTcs Ha 0OpabOTKY JAeTand, eciau KOA(PPUIUEHT
TpeHus Marepuana KamHso jaerans 0,28; merans Bpamaercs co ckopoctbio 100 06/mMuH,
nuametp aetaiau 60 M.
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Puc.5

3ausTue Ne 8

1. Tema: OceBoe pacTsbkeHue U cxarue. [lpomonbHas cujga U HOpMaiabHOE
HarnpsbkeHue. 3aKoH ['yka.

2. Heab 3ansarus: [late ompeneneHue MpoJOiIbHONW JedopManui, HOPMaJbHOTO
HAIIps>KCHUA, a0COJIIOTHOTO  OTHOCHUTEIBLHOTO PaCTAKCHUA WA CKaTHUA. Hay‘—II/ITeCI)
paccUuThIBaTh MPOYHOCTH U KeCTKOCTh. CO31aHUE OTYETOB O MPOEKTUPOBAHUHN U TIPOBEPKE €
UCIOJIb30BAHUEM PACUETHBIX (POPMYIL.

3. O coBeTe: MPOMOMTE M COKOHOMBTE JICHBI'M, YTOOBI BBI3BATh CHHEPTHIO.

4. BoT HEKOTOpPbIE U3 CAMbBIX BasKHbIX Bellleii:

OceBoe pacTsKeHHe M CiKaTHe

IIpn oceBOM pPACTSHKEHUU U CHKATMM BHYTPEHHUE HArpy3KM 3aMEHSIOTCS OJHOMU
CUJIOM, HAINpaBJIEHHON BJIOJb OCH CTEP)KHSA, NPUIOKEHHON K IEHTPY cedyeHus. OTa cuia
Ha3bIBACTCs MPOJOJIBHON CUIION, 00o3Hauaercsa Nz U onpenensiercs METOI0M IONEepeYHOro
ceueHust. OTpe3arh 10 METOJMKE €ro OTACISIOT MbBICIEHHBIM BBIPE3aHHEM OT JIF0OO0H 4acTH
IeCTa, a 4aCTh MBICJIIEHHO YJAJAI0T. BiusiHUE MBICIEHHO yJIaJleHHOW 4acTH Ha OCTaJbHYIO
YacTh 3aMEHsIeTCs BHYTpeHHUMHU cuiamud. OHa 3aMeHseTcss MpOJOJIBHOM CHIIOW IIpu
PacCTsHKEHUU WU CKATHM.

Ecnu cuna HanpaBiieHa B CTOPOHY yIAJIEHHOM 4acTH, 3HaK Oy/JeT MOJIOKUTEIbHBIM
U CTEp)KEHb pacTsHeTcs. Ecii OHO MpPOTHBOINOJIOXHO, TO €CTh HAlpaBJIEHO OT YIAJCHHOMN
YacTU K OCTaBIIEHCs, TO 3HAK OyIeT OTPULATENbHBIM U CTEP)KEHb COXKMETCSA. DTH YCIOBUS
CJIeAyeT TIIATeIbHO YUYUTHIBATh MPHU pacueTe fedopMaluil pacTsHKEHUS U CKATHUS.

W3MeHeHMsl MepBOHAYalIbHBIX DPAa3MEPOB CTEPXKHs I0J JEHCTBUEM BHEUIHMX CHJI
Ha3plBaroTCs JedopmanusaMu crepxkus. [Ipu oceBoM pacTsbkeHMM 1MOJ JIeHCTBHEM BHEIIHEH
CHJIBI MCXOJHAsl ITIMHA CTEP>KHSI YBEJIMUUBAETCS, @ €I0 CEYEHNE YMEHBIIAETCS. A IIPU 0CEBOM
C)KaTUM TPOUCXOAUT 0OpaTHOE, TO €CTh YBEIMUYMBAECTCS MOPHU30OHTAIBHOCTh U YMEHbBIIACTCS
JUTUHA.

3agaya Nel. Omnpenenuts MNpPOJOJIBHYIO CHUJYy, HOPM@JIBHOE HANPSHKEHHE U
OTHOCHTEIIbHYIO MTPOJ0JbHYIO Aeopmaruto B ceuenuu I-1 u I1-I1 gacreil craabHOro cTep:kHs
pasnuuyHoOi (opMbl HonepeyHoro ceueHus. dopma MONEPEUHOro CEUYEHMS: a) KBaApar C
PaBHBIMU CTOPOHAMU a=4cM U b=5cMm.

0) KBagpaT co CTOpOHOI a=20MM.
B) Kpyr auameTrpom d=16mm. s cransHoro marepuana E=2-104 kH/cm2
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r) BHyTpeHHuil ntuamerp d1=1 cm, BHemHMI quameTtp d2=1,6 cM MoJIBINA KpyT

L HyCKaJ1ap

Lo 20 32| 42 59 62 7= & 92 109 114 124 137 147 1579 16
Fi, xH 125 82| 207 3= 67 207 9| 154 3=| 67 124 81209 109 8] 10

napameTp

F>, xH o 124 5= 6| 129 =) 124 5= 62 124 8= 124 57 62 124 15
ks, kH 6| 20| 109 124 159 67 2| 104 129 159 65 22 49 127 1579 12

Fi, kH 401 109 159 159 39 42| 109 159 154 32| 159 109 159 154 37| 8

Fs, xH 10 62 10 921 184 1094 6~ 107 9= 184 10 6=) 104 9= 184 8

KHAMa TOPTOYPHILI KBaJ[pat JIOHTEJIEeK 11111 KybIc
(dopmacet KaObIpFayiaphbl KaOBIpFachl JiaMeTpi neHrenek-d;=1cm
a=4cM, B=5cM a=20MM d=16Mm d=1,6cM

5. MeToabl npenogaBaHusi U 00y4eHHs : IPOCMOTP MATEPUAJIOB 110 TEME, IOHUMAaHHE
KJIACCHBIX U BHEKJIACCHBIX 3aJ[ay U MOJIFOTOBKA OTYETOB.

6. Metoabl OLEHKH: pELIEHHE TUIOBBIX MPAKTUYECKUX 3agad U Mpobiem,
BO3HMKAIOMIMX B MPOU3BOJACTBEHHBIX YCIOBUSIX.

Pexomenayemasi sureparypa:

OcHoBHas1 JiuTEpaTYypa

1.ApamnoB b. TeopusibiK kxoHE WHXEHEPIIK MexaHWKa Heri3aepi. OKyIbIK. AKHYD -
2020

Baibkanos, O. XK. Mexanukansik 6epiiictep : oKy Kypaisl / O. XK. baibkanos, K. O.
JKanracosa. - Aamatsl : OCIIH, 2021. - 124 oet. C

2.Memepckuii, M. B. 3agaun mo teoperudeckoit mexanuke [Tekct] : yue6. mocodue /
H. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlanpmoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Yue6.-meToanueckum
00beI. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pa3oBanuto. - CII6. : M3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : un.

JonosHuTebHAS JUTEPATYPA :

1.Momnax , Xamua YmpapiieHHe puckamMud B (dapMaleBTHUYECKOM ITPOU3BOJICTBE :
MoHorpadus / M. Jlonr, I'. belicmen, nep. ¢ anrit. mof o6mi. pea. A. B. AinekcanapoBoii. - 2-¢
3. uctp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapnonoB, b. M. PacueTHO-pOEKTUPOBOUHBIE PAOOTHl MO COMPOTHBICHUE
MarepuanioB cOopHuk / Anmatsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnabekoB, M. U. "Marepuanaap keneprici" MoHIHEH >KaTTBIFylap JKOHE ecernTep
YKUHAFbI: OKYy Kypaisl /. - Anmatsl :OBepo, 2015. - 68 6

4.Xu606enep, P. U. Cratuka MeH mMatepuanaap Mexanukacol [Tekcr] : T.1 : OKyJbIK /
P.Y. Xub6enep ; Kaz.tin.aya. E.b.[layceutos, C.)Kynic6ekoB. - 4-6acbiibiM. - Anmatsl : JKIIC
PIIBK "[oyip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuit, U. B. 3agaun no teopernueckoit mexanuke [Tekcr] : yuae6. nmocodue /
U. B. Memepckuii ; mon pea. B. A. TlanemoBa. - 51-e u3n., crep ; Pek. Yueb.-MeTonndeckum
00Be1. Mo YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pazoBanuto. - CII6. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ui.

DJIEKTPOHHBIE pecypchl
1.TycimoB, A. TeopusanbIK koHE KOJIaHOATBl MeXaHUKa [DIEKTPOHHBIA pecypc]
okynbIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - DnexTpoH. TekctoBble qaH. ( 118MO). - Anmartsl : [6. u.],
2015. - o1. ont. nuck (CD-ROM).
2. TeopusinelK koHE KoJIJaHOANbhl MeXaHHWKa [DIEKTPOHHBIA pecypc| : OKYIBIK / A.
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Tycinos, K. Tycinos. - DnektpoH. Tekcrossie ma. ( 118MO). - Anmartst : [0. u.], 2015. - s
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuanmap kexaeprici. / ApamoB Bb.P. oky xypaner : Kaparaumer, 2020. 82 Oer.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4.Teopusutblk MexaHuKa Herizmepi: Oxkynwik. - Anmarter: Kaz¥ T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuannap keneprici” MoHIHE XKaTTHIFyJIap KoHE ecenTep XuHarbl : OKy Kypasibl.
. - ATMarTsblL:

3Bepo, 2017. - 68 6http://rmebrk.kz/.

6.Enroniuna, Mapnen bazap6aeBHa TeopHsulbIK MeXaHUKAHBIH MbICAJAAPhl MEH
ecenTepi: oKy-omicremenik Kypaiel / M. b. Enronauna, M. O. HoraiibaeBa; - Anmartsl : Kazak
yH-T1, 2017. - 145 6. - 100 (Tapanbim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB b.P.Teopusuiblk koHe MH)KEHEpIIK MexaHuka Herizaepi. OKynbIK.«Medet
Group» XXIIC. Kaparauzsi, 2020. - 232 6et https://aknurpress.kz/reader/web/2422

8. KoHTpoJibHBbIE BONIPOCHI:

1. Lenu u 3a1a4n CONPOTUBIICHUSI MAaTEPUATIOB.

2. OCHOBHBIE MOHATHS U KX ONPEJICTICHUS.

3. ®opma u MaTepualbl HEIbHBIX TEII.

4. OnpesneneHne BHYTPEHHUX HArPY30K METOIOM MOIMIEPEYHOTO CEUCHHUSL.

5. Hedbopmaruu ¥ CMEIICHUS

3ansaTue Ne 9
1. Tema: /luarpaMMbl W SMIOPBI IIPH PACTSHKEHUU M CXKATHU. BHIbI HAMPSHKEHHOTO
COCTOSIHHSL.

2. lean ypoka: HapucoBaTh (HAPUCOBATH) U IPOAHATM3UPOBATH IMIOPHI U AUATPAMMBI
BHYTPEHHHUX CHJIOBBIX Harpy30K M je(opMaiuii Mpu pacTsHKCHUH U COKATHH.

3.3a1aun 00yUYeHHsi: ONPEICIICHUE MACChl JIFOOOTO M3NIEIHs, ONpPEACIICHUE PAaBHOTO
BO3/IEMCTBHUA Ha HaKaIUIMBaEMbIE€ M HEKOMIIJIEKTHBIE CUJIBIL.

4. OCHOBHBbIE BOIIPOCHI TEMbI:

O0mue cBe1eHNs

Cy1iecTByeT MHOKECTBO TUIOB UCIIBITAHUMN JJIS1 ONIPE/ICTICHUS] MEXaHUYECKIX CBOMCTB
MarepuaioB. OCHOBHBIMU U3 HUX SIBJISIOTCS MCIIBITAHKUS 00pa3ioB MaTepHalia Ha PacTsDKCHHE,
cokatue W w3ru0. llocrme WCnbITaHWN, BBIMOJHCHHBIX B CIEHUAIBHBIX JIA0OPATOPHUSAX B
COOTBETCTBUU C FOCYIapCTBEHHBIMH CTaHAApTaMH, CHUMAIOTCS AMarpaMMmbl. B manmpHeiiem
00pabaThIBaIOTCS AUAarpaMMBbl U OTICHIBAIOTCS (PU3MKO-MEXaHHUECKUEe CBOMCTBA MaTEpHAIIOB.

Jnarpamma-3to rpadu4ecKuii pUCYHOK, HAIISIHO WILTIOCTPUPYIOMIUNA COOTHOIIICHUE
CpaBHHMBAEMbIX BEJIMYUH JPYT K Apyry. A rpaduk, aBTOMaTHYECKH 3alTUCaHHBIA Ha Oymare,
MIPEJICTaBJISIONINI CBSA3h MEXKIY CHIIOHN, MPUIIOKEHHOM K 00pasily BO BpeMs €ro pacTsKEHHUS,
u gedopmarmeil ymnHeHus: 00pasia B COOTBETCTBUU C 3TOM CHUJION, HA3bIBACTCS TUATPAMMOM
pacTspkeHus oOpasiia MaTepuana.

OO6mue HeoOXonuMbIe TEXHHUYECKHUE TaHHBbIE (HOPMHUPYIOTCS MO JKCIEpUMEHTaM Ha
pacTsbKeHue, CKaThue, CKpydMBaHUE, CMEINIEHHWE W W3TU0 BO BpeMs HUCHBITAHUN M, TaKUM
00pa3om, 3aHOCATCS B TAOMUITy. MBI UCTIONIB3YEM MX IPH BBITIOJIHEHUH HH)XCHEPHBIX PACUETOB,
B KQ4ECTBE TOTOBBIX TAOIUYHBIX 3HAYEHUH.

3agaHue: HauepTUTE B TETPaJAM CXEMY CTAJIBHOTO Marepuaia B COOTBETCTBUU C
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30ctp. u3 3

Beicotot EE1, mpexacraBienHoid B Tabnuie HWKE, W ONPEACTUTE  BEIWYUHBI,
XapaKTEepU3YIOIINE MEXaHUYECKUE CBOMCTBA MaTEpHaIa.
HYCKa 1 20 430 f4a |5 6|7 |8 9 10 110 122 132] 14
Fmax xHo | 120] 120 200 ) 152 15| 200] 1254 15 151 18 150 1201 202 15
EE;, v [ 481 60| 507 50| 60| 80 [ 40| 40= | 75-(36- |48 50| 40| 30
do, MM 120 200 | 140 16| 202 | 182 152 122 | 20| 14 16| 157 1601 14

MSTKAN

IIpumep BbINoOJTHEHUsI 3aJaHUS
Bapuanr 16: 1ano Fmax =9 kH, EE1 =60 mm = 6 cM, d0 = 15 mMm =1,5 cm.
IUarpaMma pacTsHKEHUs CTadbHOTO obpasia m3o0pakeHa Ha pucyHke 2. Ilmactuk

IUarpaMma pacTshKEHHUs 00pasiia, M3TOTOBJICHHOTO W3 CTajM, COCTOUT M3 UYETHIPEX
OTIIeNbHBIX YacTel, koTopble: O1B - B mponopuroHalIbHOM MHTEpBaje BBINOIHIETCS 3aKOH
['yka, B KOHIIE 3TOTO HWHTEpBajia COOTBETCTBYeT cmia Fnn; BC - wmHTEpBan, B KOTOpOM
HaOMIOaeTCsl CBOMCTBO TEKYy4eCTH Marepuaja, KOTopoMmy cooTBeTcTByeT cmia Famr; CE-
yOpOYHEHHE MaTepuaia noj jaeWctsueM aedopmanuu, B Touke E - cuna no Hambosbliero
3HaueHHs B mpomexytkax Mexay EJI Bmonp oOpasma oOpa3yercs Ieika, Marepuan
MCTOHYAETCS U Pa3pbIBAETCA.

puc 2

Wurepsan  Ob

E
F T A
C D
K
B
Fmax
2% [P
B
Ei al
Qi Bt K [\
AuarpamMmal, BBIIUCAHHON UCIBITATEIbHOM YCTaHOBKOﬁ,

KpI/IBOJ'II/IHeI\/’IHHI\/’I, qTo O6YCJ'IOBJ'ICHO HaJIMYUEM 3a30pOB B MCXAaHHU3MC 3allUCU AHATrpPAMMBbI
YCTAHOBKH. BBITHHYB nuHuo BB BHU3, MO>XHO HaWTH MOJOKEHUE TOYKHU Ol, TO €CTb JIMHUA
O1B saBasercs IMPOIMMOPHUOHAIIBHBIM UHTCPBAJIOM Ha CaMOM JICJIC.

I/I3BeCTHO, YTO PACCTOAHUC NUArPAMMBbI PACTKCHUA OT OCU a6cu1/1cc 10 Touku E

COOTBETCTBYCT CHUJIC Fmax na CUJIOMEpE, TOraa HaliJIeM TOYHBIN Macirad KOOpAUHATHI CUJIbI,
TO €CTh MacITab ocu OpAuHAaThI, B CJICAYIOIICM BbIPAKCHHUU.

uF =Fmax/EE1

AO0=n d2/4 =3,14 -(1,5)2/4 =7,065/4 =1,766cm2

= 9/6=1,5 kH/cm
TUTOIIA/Ih MTOTICPEYHOTO CeUeHUs 00pasia

[To 3aganHOMY MacIITaly ONPEENIieM YKa3aHHbIE BBIIIE CHIIBI.
Fon=BBI - uF =15-3,6 =5,4kH
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Famr=KKI1 - uF =15-4=6xH

B HUX M3MEPAIOTCS CM U3 Tuarpammsl, nocrpoenHoit Ha BB1 u KK1.

Tenepp Mbl MOXEM OIPEAEIUTh HANPSDKEHUS, XapaKTEPU3YIOIIME IMPOYHOCTHBIE
CBOICTBa MaTepHuayia, KOTOpbIE:

Fmax /A0=9/1,766= 5,1 kH/cM2 —nepenen Npo4HOCTH

Fon 5,4

Oy = . = —— = 3,06 kH/cM?2 miponopIinoHaIbHBIH TTEepIe
Ao 1,766
Fa 6

= 3,4 kH/cM?2 — iepenien TEKYYECTU
Ao 1,766 ! / p ya

5. Meroabl 00y4yeHusi 1 00yueHusi: 0030p MaTepHaloB 10 TEMeE,

OCMBICJICHHOE BBITTOJIHCHUE ayJTUTOPHBIX M BHEAYIUTOPHBIX 33JaHU M IMMOJATOTOBKA
oTueTa.

6.MeToabl OLEHKH: pEIICHHE THUIOBBIX MPAKTUYECKUX 3a7ad W TpoodIieMm,
BO3ZHUKAIOIIMX B YCIOBHIX IPOU3BOJCTBA.

Pexomenayemas iureparypa:

OcHoBHas1 JIuTEpaTYypa

1.ApanoB b. TeopusnbiK koHe WHKEHEPIIIK MexaHUKa Heri3aepi. OKyablK. AKHYD -
2020

Baivkanos, O. K. Mexanukansik O6epimictep : oKy kypansl / O. XK. baibkanos, K. O.
JKanracosa. - Aamatsl : OCIIN, 2021. - 124 Ger. C

2.Memepckuii, M. B. 3agaun o teoperndeckoit mexanuke [Tekct] : yue6. mocodue /
H. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlanemoBa. - 51-e u3n., crep ; Pek. Y4ae6.-meToauueckum
00be/I. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 0Opa3oBanuto. - CII6. : 3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : u.

JonoaHuTebHASA JUTEPATypa :

1.Momnax , Xamua YmpapiieHHEe pUCKaMd B (apMaleBTHUY€CKOM IIPOM3BOJICTBE :
MoHorpadus / M. Jlonr, I'. belicmen, nep. ¢ anrii. moA o6mi. pea. A. B. AinekcanapoBoid. - 2-¢
3. uctp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapnonoB, b. M. PacueTHO-POEKTUPOBOUHBIE pPabOTHl MO COMPOTHBIICHUE
MarepuaioB cOopHUK / AnmaTsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnabekoB, M. U. "Matepuanaap keneprici" MmoHIHEH >KaTTBHIFyIap JKOHE ecernTep
YKUHAFbI: OKY Kypaubl /. - Anamatsl :OBepo, 2015. - 68 6

4.Xu606enep, P. U. Cratuka MeH MaTtepuainaap Mexanukacol [Tekcr] : T.1 : OKyJbIK /
P.Y. Xub6enep ; Kaz.tin.aya. E.b.[layceutos, C.)Kynic6ekoB. - 4-6acbiibiM. - Anmats! : JKIIC
PIIBK "Toyip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuit, Y. B. 3agaun no teopetnueckoit Mexanuke [Tekcr] : yue6. mocodue /
N. B. Memepckuii ; non pea. B. A. IlanemoBa. - 51-e u3n., crep ; Pek. Yueb.-MeTonndeckum
00Be1. Mo YH-TCKOMY MOJUTEXH. oOpazoBanuto. - CI16. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ui.

DJIEKTPOHHBIE pecypchl
1.TycimoB, A. TeopuanbIK koHE KOJJaHOATBI MEXaHUKa [DIEKTPOHHBIA pecypc]
okynbIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - DnekTpoH. TekctoBble gaH. ( 118MO0). - Anmarsl : [6. u.],
2015. - a7. ont. nuck (CD-ROM).
2. TeopusipiK koHE KoJIaHOAThl MeXaHWKa [DIeKTPOHHBIH pecypc| : OKYIBIK / A.
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Tycinos, K. Tycinos. - DnektpoH. Tekcrossie ma. ( 118MO). - Anmartst : [0. u.], 2015. - s
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuanmap kexaeprici. / ApamoB Bb.P. oky xypaner : Kaparaumer, 2020. 82 Oer.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4.Teopusutblk MexaHuKa Herizmepi: Oxkynwik. - Anmarter: Kaz¥ T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuangap keaeprici" moHiHe KaTThIFYJIAp JK9HE ecenTep KuHarbl : OKy Kypasbl.
. - Anmatsl: OBepo, 2017. - 68 Ohttp://rmebrk.kz/.

6.Enronnuna, Mapnen bazap6aeBHa TeopHsulbIK MeXaHUKAHBIH MBICATAAPhl MEH
ecenTepi: oKy-aaicremenik Kypansl / M. b. Enronauna, M. O. HoraitbaeBa; - Anmartsl : Kazak
yH-T1, 2017. - 145 6. —

100 (Tapaneim). http://elib.kaznu.kz
7.ApanoB b.P.Teopusuiblk koHe MH)KEHEpIIK MexaHuka Herizaepi. OKynbIK.«Medet
Group» XXIIC. Kaparauzsi, 2020. - 232 6et https://aknurpress.kz/reader/web/2422

8. KOHTPO/ILHBIE BONIPOCHI:

1.nedopmanyst pu OCEBOM PACTSKEHUU U CHKATUU.
2.0Onpenenenue [IponoapHON CUITBI 1 HOPMAIBHOTO HAMPSIHKEHUS.
3.neopmanus mecra u 3akoH ['yka.

4.3M10pBl U JUarpaMMbl IIPU PACTSKEHUU U CKATHH.

5.ycnoBusi IPOYHOCTH U KECTKOCTH.

3ansaTue Ne 10

1. Tema: Mexanuveckue xapakTepucTuku matepuanoB. Kosdbduunent Ilyaccona.
Koaddumnuent 3anaca npoyHoCTH.

2. Heapb 3aHATHSA: TPOAHATU3UPOBATH TUArPaAMMbl PACTSDKEHUST HU3KOYIIIEPOAUCTOM
CTaJId U JUarpaMMbl CXKaTUsSl XPYIKUX XPYNKUX MaTepuaioB. OnpeneneHne OTHOCUTEILHOTO
WCTOHYEHUS U YAJUHEHUS TOCIE PACTSHKEHUS.

3. Henu o0yuenusi: 3HaTh PU3NKO-MEXaHUUECKHE CBOMCTBA MJIACTUYECKUX U XPYIKUX
MaTepHaloB.

4. OCHOBHBIE BOIIPOCHI TEMBbI:

3aganue: [loarotoButh oTyeT Ha 2-3 cTpaHulax 0 (PU3MKO-MEXaHUUECKUX CBOICTBAaX
cleayromux MarepuanoB. Eciu Bo3M0KHO, ObLIIO ObI MOHSATHO, €clii ObI OHO ObLIO HAOpPaHO Ha
KoMIibtoTepe. OTYET COCTOUT U3 TPEX YaCTEM:

1. TexHOJIOTHSI TPOU3BOJICTBA WM 0OpabOTKM MaTepUAIOB.

2. ®u3nuecKue CBOICTBa MaTEPHUAJIOB.

3. MexaHn4eckue cBOMCTBa MaTEPHAIIOB.

B oTuere MokHO 0TOOpakaTh cxeMaTHuecKrue n300pakeHusl U auarpaMmbl. Bel Takxke
MOKETe HamMcaTh XUMHUYECKYIO (POPMYILY, HO HE 00s13aTEIbHO ITUCAaTh O XUMUHU MaTepHANIOB.

Du3nYecKue U XUMIUYECKHUE CBOMCTBA MATEPUAIIOB.


https://aknurpress.kz/reader/web/2422
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1. Cranb

2. llepeBo

3. Uyryn

4. beton 5. Jlarynb
6. ®apdop

7. Begymui

8. Texctonut 9. Dkc
10. Crekno

11. AnmromuaMI

12. Kupnuu 13. Ilnactuk
14. JQropantoMUHHI
15. Bpon3za

16. Pe3una
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5. MeToabI npenogaBaHus U 00y4eHusi: IPOCMOTP MAaTEPHUAJIOB 110 TEME, TOHUMaHNE
KJIACCHBIX M BHEKJIACCHBIX 33/1a4 U TIOJrOTOBKA OTYETOB.

6. MeToabl OLEHKH: pEIIeHHE THIOBBIX MPAKTUYECKHX 3aJa4 U Mpoodem,
BO3HHUKAIOIINX B TPON3BOJICTBEHHBIX YCIOBUSIX.

PexoMenayemas Juteparypa:
OcHoBHas IMTepaTypa

1.ApanoB b. TeopusnblK *oHE MHXKEHEPIIK MexaHuka Herizaepi. OKyibIK. AKHYp -
2020

baibxanos, ©. XK. Mexanukaisik O6epitictep : oKy Kypaiusl / ©. XK. baibkanos, K. O.
Kamracosa. - Anmatel : OCIIN, 2021. - 124 6et. C

2.Memepckuii, M. B. 3agaun no reopernyeckoit mexanuke [Tekcr] : yue0. mocodue /
H. B. Memepckuii ; non pen. B. A. IlanemoBsa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Yue0.-meToanueckum
00be/I. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pa3oBanuto. - CII6. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ui.

JdonmosiHuTEILHAS JIUTEPATYPA ©

1.Momnax , Xamug YnpaBieHue puckamud B (apMaleBTHUYECKOM IPOU3BOJCTBE :
moHorpadus / M. Jlonr, I'. Beitcmen, miep. ¢ anTi1. mo oo, pea. A. B. AllekcaHapoBoi. - 2-¢
3. uctp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapmonoB, b. M. PacueTHO-pOEKTUPOBOYHBIE pPAOOTHI TIO COMPOTHUBIICHHUE
MarepuanoB cOopHuK / AnmaTtsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApmnabekoB, M. U. "Marepuanmap keaeprici' MoHIHEH JKATTHIFYJIap >KOHE ecerTep
YKUHAFBI: OKY KypaJibl /. - AnmMatsl :9Bepo, 2015. - 68 6

4. Xu66enep, P. U. Cratuka MmeH maTepuangap mexaHukacel [Tekcr] : T.1 : OKyJbIK /
P.Y. Xu66enep ; Kaz.tin.ayn. E.b.JlaycentoB, C.)KyHicOekoB. - 4-6acbuibiM. - Anmartsl : JKIIC
PIIBK "[ayip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuii, M. B. 3agaun no Teopernueckoit mexanuke [TekcT] : yue6. mocobue /
N. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. TlanpmoBa. - 51-e u3m., crep ; Pek. Y4ue6.-meToanueckum
00beI. IO YH-TCKOMY TOJUTEXH. 00pa3oBanuto. - CII6. : M3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ui.

DJIeKTPOHHBIE PeCypPChI

1.TycimoB, A. TeopusbIK >koHE KOJIJaHOAIbl MeXaHHKa [ DIEKTPOHHBIN pecypc]
okyibIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - DnekrpoH. TekctoBsie qaH. ( 118M0). - Anmatst : [0. u.],
2015. - 5. ont. guck (CD-ROM).

2. Teopusiblk koHE KoJiTaHOanbl MEXaHHWKa [DJIEKTPOHHBIM pecypc] : OKymbIK / A.
Tycinos, K. Tycinos. - DnekTpoH. TekcToBbie aaH. ( 118MO0). - Anmarsl : [6. u.], 2015. - 771
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuannap keneprici. / Apanos b.P. oky kypans! : Kaparanasr, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusutblk MexaHuka Herizzuepi: Okynslk. - Anmartel: Kaz¥ T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuanaap keaeprici” moHiHe *aTThIFyJap jKoHe ecenTtep *KHUHarbl : OKy Kypasibl.
. - Anmartsl: OBepo, 2017. - 68 Ohttp://rmebrk.kz/.

6.Enronauna, Mapnen bazapOaeBHa TeopusilblK MeXaHMKAHBIH MbICAJIapbl MEH
ecentepi: oKy-omicremenik Kypansl / M. b. Enronnuna, M. O. HoraitbaeBa; - Anmars! : Kazak
yH-Ti, 2017. - 145 6. - 100 (Tapansim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB b.P.TeopusuiblK oHe MH)KEHEpPJIIK MexaHuka Herizaepi. Oxyssik.«Medet
Groupy» XKIIC. Kaparangpl, 2020. - 232 6er https://aknurpress.kz/reader/web/2422



https://aknurpress.kz/reader/web/2422
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3ansaTue Ne 11

1. Tema: I'eomerpuyeckne XapaKTEPHCTUKU IUIOCKHX cedeHuid. OnpenencHue
TaTUYCCKUX MOMCHTOB U MOMCHTOB MHECPLIUHA CEUCHHM.

2. lleab ypoka: o3HaKOMJIeHHE ¢ ()OPMOM MOTIEPEUHBIX CEUSHHI TENl U OIpe/esICHIe
F€OMETPUUYECKHUX XAPAKTEPUCTHUK IUIOCKUX CEYEHUN.

3.3aqa4n 00y4eHHsI: 3HAHUE M PACUYET I'€OMETPUUYECKUX XAPAKTEPUCTHUK IPOCTHIX,
CJIOKHBIX M COCTaBHBIX CEUCHHH.

4. OCHOBHBIE BOIIPOCHI TEMBI:

3a)12ume Ne 1.Be1UnCINTD CTaTUYCCKUEC,0CCBBIC MOMCHTBI MHEPIIHMU U COIMPOTHUBIICHUA
110 3aITaHHBIM B Ta6J'II/IHe 4 IMPOCTBIM CCUCHUAM, IIOKa3aHHBIM Ha PUC. 73, 0 HIKeE.

3aganue Ne2.onpeenuTh HEHTP THKECTH PAa3IUYHbIX (POPM M COCTaBHBIX CEUEHUN Ha
puc. 7B,I' U BBIYUCIUTH MOMEHTHI OCEBOM MHEPILIMU U COMPOTHUBIICHUS IO 3aJaHHBIM B TaOIUIIE

4,

3ananue Ne 2 npumMep BBIMOJIHEHHUS.
Bapuant Ne 16: npusenennsie H = 16 cm, B =7 cm, d =2 cm, t = 1,4 cm. Tlo stum
KPUTEPHUSIM PUCYEM CXEMY 3aJa4M, KOTOopas n300pakeHa Ha pUCYHKE 8. Y yC

Pemenue: pucys cxemy ceueHus MO 33JaHHBIM pa3Mepam, BHIUM, YTO

(dhopma cedeHnst pa3ieiieHa CHMMETPUYHOM OChIO C BEPTUKAILHON OChIO, B KOTOPOM TTPOBOIUM
3Ty och. Jlanee pa3OuBaeM CIIO)KHOE CEYEHME Ha JIBa MPOCTHIX MPSIMOYTOJbHBIX CEUEHUsS U
obo3HayaeM TOYKHM TepecedeHus ux guoroHanoB Cl, c¢2 meHTpaMu 3THUX HPOCTHIX
MPSIMOYTOJIBHBIX CEUeHU. TIpoBeneM ocu X, Y — BCIIOMOraTelbHble KOOPJAUHATHI, OCh Y — OCh
CUMMETpPUHU CEYEHHU, a 0Chb X — KacaTeJIbHYI0 K MMOBEPXHOCTU cedeHusi cHuzy. OnpenenseMm
koopauHaThl Touek Cl, c2-IIeHTPOB MPOCTHIX CEUYCHH, BBIIEICHHBIX Yepe3 BhIOPaHHBIE
BCIIOMOTaTENbHbBIE OCU KOOPAUHAT:

xl1=x2=0; an yl = 15cm, y2 =Tcm.

[Tnomaay BeIIEIEHHBIX CEYEHUI COOTBETCTBEHHO CIIEAYIOLIHE:

Al=7+2=14cm2; A2=14+1,4=19,6 cm2.

Teneps onpenenum KOOPAMHATHI LIEHTPOB CIOXKHOTO CEUCHUSI.

xC = Al*x1+A2x2 /A= 0 cm, yc= Al*yl+A2¢y2/A = 14¢15+19,6+7/ 14+19,6= 10,33

UYepes 3T TOYKM NPOBOJMM TJIABHBIE OCH XC , yc. IIpuumHa, o KOTOpPOH 3TH OCH
SIBJIAFOTCS TJIaBHBIMH OCSIMH, 3aKJIKOYAETCsS B TOM, YTO OJHA U3 HUX, OChb YC, SBIIIETCS OCHIO
CUMMETPHUHU CEUEHUS.

B 3aBucuMocTH OT TOro, B KaKOM HalpaBieHWH HM3rubaercst Oayika mpu ee u3ruoe,
HelTpasibHas JTMHUS Ha MOBEPXHOCTU CEYeHUs OyJIeT TOUHO COBIAJATh C OJHOW M3 INIaBHBIX
ocell cedyeHns. [I0ATOMy 110 OTHOIIEHHUIO K TJIaBHBIM OCSIM CE€YEHHUS OIPENEIISIOTCS MOMEHTBI
OCEBOIl HMHEPIMH U CONPOTUBIICHUS, KOTOpPHIE MCIOJB3YIOTCS IIpU pacueTax Oajakud Ha
IIPOYHOCTH U )KECTKOCTh. MOMEHTBI HHEPLIUH CII0KHOTO CEYEHHSI OTHOCUTENIBHO TJIaBHBIX OCEH
XC, YC BBIYMCISIOTCS MO CIAEAYIOIINM BBIPAXKEHUSM:

IIOCKOJIBKY OChb XC HE COBNAgacT TOYHO C LEHTPAJBHBIMH OCAMH OTAEIbHBIX
IPSIMOYTOJIBHBIX TPOCTBHIX CEUEHHH, BOCHOJb3yeMcsi (popMysoi 00 M3MEHEHHH MOMEHTOB
WHEPILUH MTPH JBIKEHUH OCel apasiensHo cede.
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Jx=Jx + Al < (yl —yc)2+ ]Jx + A2 *(yc—y2)2=

A TIOCKOJIBKY OCB YC IIPOXOIUT Y€Pe3 LIEHTPHI ABYX IMPOCTBIX IPSMOYTOJIbHBIX CEYECHHM,
MOMCHT MHCPUOHH BCETO CCUCHHUA PABCH CYMMC MOMCHTOB MHCPLUHN ABYX COCTABJIAIOIIUX €TI0
CCUCHUI OTHOCHUTEIIHHO 3TOU OCH, TO €CTh OTIPEACIISASTCS CIISAYyomEeH hopMyIToi.

MOMEHTBEI 0CEBOIO COIIPOTUBJICHUA TIIOJJHOTO CCUYCHHA PACCUYHUTHIBAIOTCA I10
CJICAYIOIINUM BBIPAKCHUSAM:

I'ne X ceuenne XC-paccTossHUE OT OCH 10 MECTa HauboJjiee yJalleHHbIX TOUYEK, B HAllleM
pacuere y m a x = 10,33 cm, a apanbIFel pacCTOSHUE YC

- PacCcTOSIHUE OT OCH JI0 CaMbIX yJAJIEHHBIX TOUEK, KOTOPOE COCTABIIAET == 3,5 CM.

OTU ompeneieHHble TeOMETPUUECKNE XapaKTEPUCTUKN CEUEHUS TaKKe MCIOJIb3YIOTCS
MIPU CJOKHOM JedopMalliu CTEp)KHS, B YaCTHOCTH, MPH HAKJIOHHOM H3rube, n3rube wiu
pacTsKEHUU U U3ruoe.

5.Metroabl o0ydyeHusi M 00y4deHHsi: 0030p MaTepuajoB IO TEME, OCMBICICHHOE
BBITIOJIHEHUE AyAUTOPHBIX U BHEAYAUTOPHBIX 3aJaHUN U TIOJITOTOBKA OTYETA.

6.MeToaAbl OIEHKH: pEIICHHE THUIOBBIX MPAKTUYECKUX 3a7ad MW TpolIeMm,
BO3HUKAIOIIMX B YCIOBHX IPOU3BOJCTBA.

Pexomenayemas iureparypa:

OcHoBHas1 JIuTEpaTYpa

1.ApamnoB b. TeopusibiK koHe MHXEHEPJIIK MexaHWKa Herizaepi. OKyNIbIK. AKHYD -
2020

baibkanoB, O. XK. MexanukaislK O6epitictep : oKy Kypaubsl / O. XK. baibkanos, K. O.
JKanracosa. - Aamatsl : OCIIH, 2021. - 124 Ger. C

2.Memepckuii, M. B. 3agaun mo teopetndeckoit mexanuke [Tekct] : yue6. mocodue /
N. B. Memepckuii ; nox pea. B. A. TlanemoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Y4ue6.-meToanueckum
00beI. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pa3oBanuto. - CII6. : M3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ui.

JononHuTe bHASA JUTEPATYpA :

1.Momnax , Xamujg YmpaBieHUEe puckamu B (apMalleBTUYECKOM IPOU3BOJICTBE
MoHorpadwus / M. Jlonr, I'. belicmen, nep. ¢ anrit. mo o6mi. pea. A. B. AnekcanapoBoi. - 2-¢
u3z. uctp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapnonoB, b. M. PacueTHO-pOEKTUPOBOUHBIE pPabOTHl IO COMPOTHBIICHUE
MatepuanoB cOopHUK / Anmartsl :OBepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnabekoB, M. W. "Matepuanaap keneprici’" MoHIHEH >KaTTBHIFYyIap JKOHE ecerTep
KHUHAFBI: OKY KypaJibl /. - AnMartsl :9Bepo, 2015. - 68 6

4.Xu606enep, P. U. Cratuka MeH matepuanaap Mexanukacol [Teker] : T.1 : OKyJabIK /
P.Y. Xub6enep ; Kaz.tin.aya. E.b.[layceutos, C.)KyHic6ekoB. - 4-6achiibiM. - Anmatsl : JKIIC
PIIBK "Tayip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuit, U. B. 3agaun no teopetnueckoit Mmexanuke [Tekcr] : yue6. mocodue /
N. B. Memepckuii ; mon pea. B. A. TlanemoBa. - 51-e u3n., crep ; Pek. Yueb.-MeToandeckum
00Be1. Mo YH-TCKOMY MOJHUTEXH. 00pazoBanuto. - CI16. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ni.

DJIEKTPOHHBIE pecypchl
1.TycimoB, A. TeopusanbIK *oHE KOJIIaHOATBI MeXaHUKa [DIEKTPOHHBIA pecypc]
okynbIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - DnekTpoH. TekctoBble qaH. ( 118MO0). - Anmarsl : [6. u.],
2015. - a51. ont. auck (CD-ROM).
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MeTOILI/IquKI/Ie YKasaHusd JJId MPAaKTUYCCKUX 3aHATUN

2. TeopusuTbIK koHE KOJIaHOATBl MEXaHHWKa [DJIEKTPOHHBIA pecypc| : OKYIBIK / A.
Tycinos, K. Tycinos. - DnekrpoH. TekcroBbie maH. ( 118MO0). - Anmartsr : [0. u.], 2015. - o
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuanmap xexaeprici. / ApamnoB b.P. oky kypaner : Kaparaumger, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusutblk MexaHuKa Herizmepi: Okynsik. - Anmater: Kaz¥ T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuangap keaeprici" moHiHe KaTTHIFYJIap JK9HE ecenTep KuHarbl : OKy Kypasbl.
. - Anmatsl: OBepo, 2017. - 68 Ohttp://rmebrk.kz/.

6.Enronnuna, Mapnen baszap6aeBHa TeopusulblK MeXaHUKaHbBIH MBbICAIAAphl MEH
ecenrtepi: oKy-oaicremenik kypaibsl / M. b. Enronnuna, M. O. Horaii6aeBa; - Anmars! : Kazak
yH-T1, 2017. - 145 6. - 100 (Tapanbim). http://elib.kaznu.kz

7.ApamnoB b.P.TeopusuiblK jkoHE WHXKEHEPJIK MeXaHuka Herizaepi. Oxynbik.«Medet
Group» XIIC. Kaparaumpi, 2020. - 232 6et https://aknurpress.kz/reader/web/2422

8. KOHTPO/ILHBIE BONIPOCHI:

1. reomeTprYecKre XapaKTEPUCTUKH IUIOCKUX CEYEHUH.

2.cTaTuyeckue, MHEPIHOHHbIE U UHTEP(PEPEHITMOHHBIE MOMEHTBI CEUEHUS.
3.MOMEHTBI HHEPLIUX U COITPOTUBIICHUS IPOCTHIX CEYECHUN.

4.M3MeHeHre MOMEHTOB HHEPLMHU TP APAILIEIBHOM KOIIMPOBAaHUH U BPAILICHHN.
5. TEOMETPUYECKUE XaPAKTEPUCTUKHU CIOKHBIX U COCTABHBIX CEYCHHUN


https://aknurpress.kz/reader/web/2422

ONTUSTIK-QAZAQSTAN

MEDISINA

AKADEMIASY

«OHTYCTiK KasakcTan meauumHa akanemusicol» AK

MEDICAL
ACADEMY

SOUTH KAZAKHSTAN

AO «lOxHo-KazaxcTaHCKas MEOAUUMHCKAS aKaieMUsT»

Kadenpa « MmxeHepHast TUCITUTLTAHAY

MGTO,[[I/IquKI/Ie YKasaHusd JJId MPAaKTUYCCKUX 3aHATUN

38ctp. u3 3

3ansTue Ne 12

1. Tema: Cuur. lehopmarmu u 3akoH ['yka nipu cisure. Monyns casura. . Pa3psis,

CMSTHE U CPE3.

2. Heas 3ansaTus: Pacuer npounocTy, 3Has nepopManni, BOSHUKAIOUIUE TP CIIBUTE.

Bo3M0OXHOCTE paCCUMUThIBATh HAIPSDKCHUSA U CO3AaBaTh OTUCTEHI O IIPOBEPKE HCT&J’IC?I.

3. YueOnble 3amaum: Hayuutbcs pemaTh NpakTHYECKWE W HWHKEHEPHbIE 3a7ayu.

Omnpenenenre NOTEHUNAIbHBIX HAIIPSHKEHUI CMSATHUS U CABUra IIPU CABUTOBOM ehopMaluu.

4. OcHOBHBIE BOIIPOCHI TEMbI:

1. Bunpl neopmaiinii, BO3HUKAIOLIUX B TEIaX MPU CABUTE.

2. YMmeHue OMpeCACIIATL HOPMAJIBHBIC 1 KOCBCHHBIC HAITPSIPKCHUA.

3. YcnoBus MPOYHOCTH U pacYET IPOYHOCTH.

3agauya Nel. CranbHble TUIaCTUHBI TOJNUIMHOW h M mupuHON B coemnHeHbl MexIy
coboii 3akinenkamu. Ecim marepuan 3akienKkd TakoW ke, Kak MaTepuan IUIACTHH, JUaMeTp
3aKJICTIKM OMpPEAENSIOT [0 BapHaHTaM, MPHUBEACHHBIM B Tabmuue 7. m B Talnuue —
KOJIMYECTBO Pa3pe30B 3aKJICHKH;, Z — KOJIMYECTBO 3aKJICIOK; Oj- TIpelel TMPOYHOCTH Ha

paznaBnuBaHue; Tash — mpeen TeKY4eCTH cTaiu, nbg — ko3hGHUInMeHT 3amaca MPOIHOCTH.
N3o0paxeHune 3aKIeOYHOr0 COSIMHEHNUS MOKa3aHo Ha puc. 29a, 0.

Ta0muia 7
Bepin- Hyckanap
reHjaepi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 127) 139 14 15
£, xkH 80 507 705 | 90| 60 95| 80| S0 | 70| 60| 90| 65| 60| 95 80~
h, MM 6 8 4 7 5 10| 124] 8 100 12| 8 7 5 10 125
B, Mm 1200 200 130 18| 140 199 200 10| 1671 ] 90~ | 20| 12+] 147] 19 200
m 2 1 2 2 1 3 2 | 2 1 2 2 1 3 2
z I8 28] I 22 P28 [ 18 [ 1T |28 [ IR [ 200 12§28 [22. K1
Nox 320 [1L8]1,67] LA L8| 1| 1,6¢] 1,902 (2,15 1,51 1.4] 1.3
. 240285261 | 22°] 245 255 261 | 285 | 23] 20- | 22° | 247 245 25
kH/em?
o KHeM | 32 130 |28 [30 [ 3T [ 33136 [ 33 [ 34 (32 [30 [29 31 (33

3agaya Nel. [Inockue xene3ku TOJNMMHON 6 MM U IKUPUHON 80 MM CKJIEMaHbl MEXIY

coboii ycunmuem I' = 40 kH. Ecniu a = 14 kH/em2, oy = 20 kH/cm2 u nbqg = 1,5, kakum noynkeH
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AKADEMIASY ACADEMY

«OHTYCTiK KasakcTan meauumHa akanemusicol» AK

AO «lOHo-KazaxcTaHcKas MEAVLIMHCKAS aKaaeMuUs»

Kadenpa « MmxeHepHast TUCITUTLTAHAY 39ctp. u3 3
Meroauueckue ykazaHus AJs MPaKTUYECKUX 3aHATUI

OBITh JIMAMETP 3aKJICTIKH TI0 YCIOBHIO TIPOYHOCTH?

I[Mpumep nis 3aganus Nel
Bepcust Ne16: Jlano: D=40kH,h=6 MM, B=80MM, m=1,z=1.
tash = 14 kH/em2, oy = 20 kH/cm2, nbq = 1,5.

(D)
/

]
)
P/z NAONNNNNRN “’\
/) Y P
/A \\ N
: AT
1
14049
P~ N P

5

£

Pemenue: HOCKOHLKy Ha COCIUMHCHUC HeﬁCTByeT TOJIBKO OJJHA CHJIa, TOPHU30OHTAJIbHAsA

cwia paBHa Q=G=40 kH, a noreHnaibHOE HANPSHKEHUE NP CIBUTE PABHO

[l =22 = = 9333 xH/os?

&

K gk 1.5

3anKChIBaIOT YCJIOBHUC IMPOYHOCTU HA CABUI' 3AKJICIIOYHOI'O COCAMHCHUA U IO HEMY
ONpCACIIAAOT TUaMCETP.

TMEE — 2
}’.131‘?1':

Q 40
< I = =
< [1]x. oceiman A, ERi—

= 4,29cm2.

TIc m= 1 KoJIM4ECTBO HaApC30B 3aKJICTIOK U Z = 1 KOIMYECTBO 3aKIICIIOK.
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«OHTYCTiK KasakcTan meauumHa akanemusicol» AK AO «lOxHo-KazaxcTaHCKas MEOAUUMHCKAS aKaieMUsT»
Kadenpa « MmxeHepHast TUCITUTLTAHAY 40ctp. u3 3

MeTOILI/IquKI/Ie YKasaHusd JJId MPAaKTUYCCKUX 3aHATUN

d = V=== 2429 = V536 = 2,34cm.
T 3,14

[IpoyHOCTh 3aKjCNKM Ha pa3JaBIMBAHUC OIMPEACIIACTCS IO TPUBEIACHHOW HIDKE
dbopmyre.

20 f ')
o="<[o]x . yymaarm [o]x = == —= 1333 xH/on’
A Mg L5 Hanpsxenune. Otcrona
= = 2 = 3em? = 300mMm2, ax Ax=d-‘h

Ll 14,33

3aTteM ONpeaeNsioT TuaMeTp 3aKJIETKH MPU CMSITHH.

d= 2z 300 S50MM = ScmM.

h 6
B 3akmrouenne quaMeTp 3aKJICTKU He JODKEH OBITh MEHBIIE 5 CM.

3agauya HoMmep 2. OnipeieTuTh KOJIMYECTBO 3aKJICTIOK, HEOOXOAMMOE JJIs BHITATUBAHUS
BrernHel cuibl I = 120 kH. Ecau [1]y = 100MI1a = 10xkH/cm2, [o]y = 300MI1a = 30xH/cM2 u
muametp 3akienku d = 16mM =1,6¢cm.

3agaya Homep 3. HMcmbiTaTh Ki€MaHOE€ COECIMHEHUWE HA MPOYHOCTH HA CIBUT U
pasmasnuBanwue, ecau I = 60 kH, [t]y = 100 MIla u [o]y = 240 MI]a.

5. MeToabl mpenoxaBaHusi U O0y4YeHHMs: OTYET O IPOCKTUPOBAHUHU U MPOBEPKE
JeTajIe!.

JeNaTh

6. MeToabl onleHUBaHMA: AynuaibHbIe U HeayIUaJbHbIC 3a/1aHUS.

10 pe3yJIbTaTy AeSTEIIbHOCTH

Pexomenayemas sureparypa:
OcHoBHas JiuTepaTypa

1.ApanoB b. TeopHsuIbIK jKoHE MHXKEHEpJIIK MexaHuka Heriznepl. OKynbIK. AKHYp -
2020

Baitxxanos, O. XK. Mexanukansik 6epirictep : oKy Kypaibsl / O. XK. baibxkanos, K. O.
JKanracosa. - Anmater : DCIIH, 2021. - 124 6et. C

2.Memepckuii, M. B. 3agaun no teoperuueckoit mexanuke [Tekcr] : yue6. mocobue /
N. B. Memepckuii ; mon pea. B. A. IlanemoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Yueb.-MeTonndeckum
00Be. Mo YH-TCKOMY MOJHUTEXH. 00pazoBanuto. - CI16. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : uin.

JlonoJiHUTe/IbHAS JIMTEPaTypa :

1.Mosmnax , Xamun YmpaBieHue puckaMu B (apMaleBTUUECKOM IMPOU3BOJICTBE :
monorpadust / M. Jlonr, I'. belicmen, nep. ¢ aHri. nmojg ooul. pea. A. B. AnekcanapoBoit. - 2-e
u3a. uctp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapnonoB, b. M. PacueTHO-pOeKTUPOBOYHBIE pabOTHI IO CONMPOTUBJIECHUE
MaTepHuanoB cOOpHHK / AnMaTsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnabekoB, M. W. "Matepuangap keaeprici" NmoHIHEH >KaTTBIFyJIap >KOHE ecenTep
KUHAFBI: OKY Kypajibl /. - AnMartsl :OBepo, 2015. - 68 6

4.Xu606enep, P. U. Cratuka MeH matepuangap Mmexanukacol [Teker] : T.1 : OKynbIK /
P.Y. Xub6enep ; Kaz.tin.aya. E.b.[layceutos, C.)Kynic6ekoB. - 4-6acbiibiM. - Anmats! : JKIIC
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Kadenpa « MmxeHepHast TUCITUTLTAHAY 41ctp. 3 3
Meronuueckue YKa3aHus 181 IPAKTHYECKUX 3aHATUN

PIIBK "layip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuii, U. B. 3agaun mo teopernyeckoii Mmexanmke [Tekcr] : y4e0. mocodue /
N. B. Memepckwii ; non pea. B. A. TlamemoBa. - 51-¢ u3n., crep ; Pek. Yueb.-MeTonudeckum
00Be/1. 1Mo YH-TCKOMY IMOJUTEXH. 00pazoBanuto. - CII6. : 3n-Bo "Jlansp", 2012. - 448 c. : wi

DJIeKTPOHHbBIE pecypchl

1.TycinoB, A. TeopusanbiK >koHE KOJJaHOATBl MEXaHUKA [DIEKTPOHHBIM pecypc]
okynbIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - DnexTpoH. TekctoBbie naH. ( 118M0). - Anmartsi : [0. u.],
2015. - 1. ont. guck (CD-ROM).

2. TeopusanbIK *KoHE KOJIJAHOAIBI MEXaHWKa [DJIEKTPOHHBIA pecypc]| : OKYMIBIK / A.
Tycinos, K. Tycinos. - OnekrpoH. TekcroBbie gaH. ( 118M0). - Anmarsr : [6. u.], 2015. - 5m.
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuanmap keneprici. / Apamnos B.P. oky kypansl : Kaparauasr, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusuielk MexaHuka Herizzepi: OkynblkK. - Anmatsl: Kaz¥T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuangap keaeprici" moHiHe KaTThIFYJIap jK9HE ecenTtep KuHarbl : OKy Kypabl.
. - Anmatsl: OBepo, 2017. - 68 6http://rmebrk.kz/.

6.Enmronnnaa, Mapnen bazap6aeBHa TeopHsulblK MEXaHWKAHBIH MBICAIIAPHI MEH
ecenTepi: oKy-omicreMenik Kypaisl / M. b. Enronauna, M. O. HoraitbaeBa; - Anmartsl : Kazak
yH-T1, 2017. - 145 6. - 100 (Tapasnbim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB b.P.Teopusiiblk jkoHEe WH)KEHEpJiK MexaHuka Herizaepi. Oxynbik.«Medet
Group» XXIIC. Kaparauzpi, 2020. - 232 6er https://aknurpress.kz/reader/web/2422

8. KoHTpoJIbHBIE BOTIPOCHI:

1. IloHaTHS O CABUTE, CKATHU U CIIBUTE.

2. KacarenpHoe HanpsbkeHue U 3akoH ['yka. Moaynb caBura.

3. YcnoBus NpoYHOCTH HA CABUT U pa3faBlIUBaHUE.

4. Harpy3ku, BOHUKAIOIIKE B MIOTNIEPEYHOM CEUEHUU IPU CABUTOBOM aedopManuu



https://aknurpress.kz/reader/web/2422
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5_'591‘7’9“\ MEDICAL
als, ACADEMY
«OHTYCTiK KasakcTaH meaumHa akapemuscel» AKX Y/ AO «iOwHo-KasaxcTaHckas MEAMUVHCKAS akazieMusi»

Kadenpa « NmxeHnepHast AUCIUIITHHAY) 42ctp. n3 3

MeTOILI/IquKI/Ie YKasaHus JJI MPAaKTUUCCKUX 3aHATUN

3ansaTue Ne 13

1. Tema: Kpyuenue. Pacuersl Ha MpPOYHOCTH M IKECTKOCTh IPU KPYUEHHH.
[TorennmansHast SHEPTHU JeQOPMALUH PH KPYICHHH.

2.lleab ypoka: pacdeT IO YCIOBHUIO IIPOYHOCTH CTYIEHUYAThIX CTEp’KHEH,
MO/ABEPKEHHBIX AedopMalysaM KpPY4eHHUs, C yUeTOM M3MEHEHHUI B Teiax MpH aedopmauusax
Kpy4Y€HHUS.

3.3amaun  oO0yyeHHsi: 3HaTh JAePOpMAIMIO KPYYCHHS M U3MEHEHHUsS B TeJax,
MTO/ABEPKEHHBIX KPYUEHUIO. Y CIIOBUS NPOYHOCTH U KECTKOCTU CTEPHKHEH.

4. 0oCHOBHbIE BONIPOCHI TEMBbI:

3aganme. OnpenenuTh IUAMETP CTYIIEHYATOTO CTEPXKHS, yKa3aHHOTO B Cp. S7a,
COCTOSIIETO M3 JIBYX HPOJIETOB C pa3HBIMU MaTe€pHajaMH, W BBIYUCIUTH KPYTSAIIHA MOMEHT
CTep)KHS Ha pHUCyHKe 570 1Mo ToMmy e ompezaenseMoMy auamerpy. JlaHHbIe 1O BapuaHTaM
BKJIFOYEHBI B Tabmuiy 23. VM Ui BceX BapMaHTOB BO3MOXKHBIE HANPSHKCHUSI CTATH U MEIH U
3HA4YCHUsI MOYJIeH CIBUTA OYIyT CIIeAYIOIINMHU:

A
A\ 4
A

»
>

A1 /34; N
y .Z/_ ........... o Y. \ 0,008 _‘_ —>
——A - = L. AT N . /...>
| %
' / H \\/ /'\ ,
i A :
W e 7 O LT ) v i/
; i e i
— — &KX >
Bapuan 4
ThI 0 1 2
Ms, 2,4
kKH-™m ,0 2 ,0 0 5 8 2 4 |6 5
I, m 0,4
2 4 9 v 8 9 6 8 9 0
d, Mmm 84
0 5 5 5 8 6 4 8 b 7
K 3,0
0 |0 0 4 8 6 8 4 0 8
16
BapuanTsl 3 4 7 8 9 0 1 2 3 4
Me, 2,4
KH'm ,8 ,6 ,0 8 0 0 0 0 |0 4
I, m 0,8
8 9 0 2 4 2 8 9
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d, Mmm 68

IIpumep BbINOJHEHUS 3aJAHUSA

Bapuant Ne 16. [{ano : M6 = 2,6 kHem, 1 = 0,6M, d = 60mm, k =2,4.

Pemenue: HayHEM CO CXEMBI, MMOKa3aHHOW Ha pucyHke 58(a). CHavanma oTMedaeM
MOMEHT PEAKIIUH KOHTAKTa CTYIEHYATOro IIecTa ¢ ornopoil M1, Hanpasiiss €ro HalpaBJieHUE
110 CBOEMY YCMOTPEHHIO, B HAILIEM PACUYETE OPUECHTHPYACH MPOTUB HAIIPABIICHHS XOa YaCOBOM
CTPEJIKK C TIpaBOW CTOpOHBI ocH Z. UTOOBI ompenenuTh €ro 3HA4YCHHE, MBI UCIOJIb3yeM

clenyromiee ypaBHeHUE CTaTHKHU.
> MZ=0; M1 — M6 =0. Ocsigan M1 =MO6 = 2,6 xHem = 260xHecM.

Tenepp, pa3zpeszas KaxAbli HHTEpPBANI IO OTIEIbHOCTH, Mbl HAaXOJWM 3Ha4YCHHE
BHYTPEHHUX KpYTAIIMX MOMEHTOB, JUIsl YEro cHaudajga MBICJICHHO CMOTPHUM Ha MEpBBIN
nHTepBajl. OcTaBIsieM JIEBYIO YacTh MHTEPBaJia Kak Ha puc.59(a) U MBICIEHHO y/1aJIsieM MPaByo

qacCThb.
f\ YAl R T |
£ AY { // l/‘
) \ 5 {
7 \ : v 7 A\
i £
i v N/
«—> » > ~=
+—>

Cranb Menb
Mens Crans

Jlis SICHOCTH TOKa3aHO aKCOHOMETPUYECKOE H300pa)keHHe TIEepBOro HWHTEpBaa.
O603HauMM BHYTPEHHHH KpYyTAIIMIi MOMEHT Kak TOl M HampaBUM €ro Ha IOBEPXHOCTh
CeUeHUs1, TPOTUBOTMOJIOKHYIO X0y YACOBOW CTPEJIKH, UeM yJalleHHasl 4YacTh HHTEpBaa.

3anuiieM ypaBHEHHUE CTaTUKU B ATY YacTh.
> MZ=0; Ml +mb61=0.Ocbinan m6l =-M1=-2,6 kHem.

910 0O3Ha4acT, 4To prT}IH_II/II\/'I MOMCHT HUMCECT OTPULATCIIbBHYIO XapaKTCPUCTUKY, YTO




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KasakcTaH MeauumHa akanemusicol» AK AO «lOxHo-KasaxcTaHCKags MEAMUMHCKAS akaieMusa»
Kadenpa « NmxeHnepHast AUCIUIITHHAY) 44ctp. n3 3

MeTOILI/IquKI/Ie YKasaHus JJI MPAaKTUUCCKUX 3aHATUN

€ro UCTHHHOE HAMpPaBJICHUE HAIIPABJICHO MMPOTHB YKA3aHHOTO HAMH HAITPABJICHHSL.

Bripe3aB TakuM ke 00pazoM BTOPOU MHTEPBAJ, IOJIYIHM cxemy Ha puc.59(0).

3mech TMOKa3aHa IUIOCKas (Qurypa, ecid CMOTPETh TOJIBKO OOKOM, a He
AKCOHOMETPUYECKH, JUISI TPOCTOTHI CXeMbl. JIJIsi BTOpOH YacTH ypaBHEHUE CTaTHKHU
3aMUCBIBACTCS CIIEIYIOIIIM 00pa3oM.

1.Metoanl o0yuenusi U 0Oy4deHHsi: 0030p MaTepHaloOB IO TEME, OCMBICIEHHOE
BBITIOJTHCHUC aYJII/ITopHI)IX n BHeay,)IHTOpHBIX 3a)IaHI/H\/JI U IIOAroTOBKA OTYECTA.

2.MeToabl ONEHKH: pEIIeHHE THIOBBIX IPAKTHYECKUX 3a7ad W  1polIeMm,
BO3HUKAKOIINX B YCJ'IOBI/IFIX HpOI/I3BOI[CTBa.

Y»Mz=0; Mi+ms=0. Orcrona mgz = —M; = —2,6 kH-m.



ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY

«OHTYCTiK KasakcTaH MeamumuHa akagemumscb» AK AQ «¥OHo-KasaxcTaHcKas MEAVUUMHCKAS akaaeMus»

Kadenpa « mxenepHast AUCIUATUTHHAY 45ctp. u3 3

MeTOIlI/IHCCKI/IC YKasaHus JJI IPaKTUYCCKUX 3aHSATHI

Ocel ekl TabObuTFaH MOHJACPAIH ©€H KINIICIH eCenTiH IIemiMi peTiHae
KaObLIaliMbI3, SSFHU
Mg = 345,6xH - cm = 3,46kH - M.

Pexomenayemas Jureparypa:
OcHoBHas JuTEpaTypa

1.ApanoB b. TeopusnblK *oHe MHXKEHEPNIK MexaHuKa Herizaepi. OKyibIK. AKHYp -
2020

baitkanos, O. K. Mexanukansik O6eputictep : oky Kypaisl / . XK. baibkanos, K. O.
Kanracosa. - Anmatel : OCIIN, 2021. - 124 6et. C

2.Memepckuii, . B. 3agaun mo teopetndeckoit Mmexannke [Tekct] : yue6. mocodue /
U. B. Memepckutii ; nox pen. B. A. IlanpmoBsa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Yue6.-meToanueckum
00Be/1. 10 YH-TCKOMY ITOJIMTEXH. 00pazoBanuto. - CII0. : U3n-Bo "Jlans", 2012. - 448 ¢. : wi.

JlomoiHuTeIbHAS JIUTEPATYyPA ©

1.Monnax , Xamug YnpaBieHHe pucKaMyd B (apMalleBTHUYECKOM MPOU3BOJCTBE :
moHorpadust / M. Jlonr, I'. Beiicmen, mep. ¢ anriL. moj oo, pea. A. B. AllekcaHapoBoi. - 2-¢
u3n. ucnp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapmonoB, b. M. PacueTHO-pOeKTUPOBOYHBIE pPAOOTHI TIO COMPOTHUBIICHHUE
MartepuaioB cOopHuK / AnmaTtsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApmnabekoB, M. W. "Marepuanmap keaeprici" MoHIHEH >KAaTTHIFYJIap JKOHE €CenTep
JKUHAFBI: OKY KypaJibl /. - AnmMatsl :9Bepo, 2015. - 68 6

4. Xu66enep, P. U. Cratuka MmeH maTepuangap mexaHukacel [Tekcr] : T.1 : OKyJbIK /
P.4Y. Xub66enep ; Kaz.tin.ayn. E.b.JlaycentoB, C.J)KyHicOekoB. - 4-6acbuibiM. - Anmartsl : JKIIC
PIIBK "ayip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuii, M. B. 3agaun no teopernueckoir mexanuke [Tekcr] : yae0. mocodue /
H. B. Memepckuii ; mox pen. B. A. IlanemoBa. - 51-e u3n., crep ; Pek. Yue6.-meToanueckum
00be/I. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pa3oBanuto. - CII6. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : un.

DJIeKTPOHHBIE pPecypChl

1.TycimoB, A. TeopusibIK koHE KOJIAaHOAIbl MeXaHHKa [DIEKTPOHHBIN pecypc]
okynbIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - DnekrpoH. TekctoBsie qaH. ( 118M0). - Anmatst : [6. u.],
2015. - 1. ont. quck (CD-ROM).

2. TeopusinplkK koHE KOJIaHOAnNbl MeXaHUKa [DJIEKTPOHHBIA pecypc]| : OKYIBIK / A.
Tycinos, K. Tycinos. - 9nekTpoH. TekcToBbie MaH. ( 118MO0). - Anmartsl : [6. u.], 2015. - 771.
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuangap keneprici. / Apanos b.P. oky kypans! : Kaparanaer, 2020. 82 0Oer.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusutblk MexaHMka Herizuepi: Okynslk. - Anmatel: Kaz¥T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuanaap keaeprici" noHiHe *aTThIFyJap KoHe ecentep *KHUHarbl : OKy Kypasibl.
. - Anmarsr: OBepo, 2017. - 68 Ohttp://rmebrk.kz/.

6.Enmronauna, Mapaen bazapOaeBHa TeopusiblKk MEXaHHMKAaHBIH MbICAJIapbl MEH
ecentepi: oKy-omicremenik kypaisl / M. b. Enronnuna, M. O. HoraiibaeBa; - Anmarsl : Kazak
yH-Ti, 2017. - 145 6. - 100 (Tapansim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB b.P.Teopusuiblk koHEe WMHXKEHEpIiK MexaHuka Herizaepi. Oxymbik.«Medet



ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY

«OHTyCTiK KasakcTaH MmeanuvHa akagemusicbl» AK AO «HOmHo-KasaxcTaHCKas MEAMUMHCKAS akafeMus»

Kadenpa « MmxeHnepHast AUCIUILTUHAY 46¢ctp. u3 3

MCTOI[I/I‘ICCKI/IC YKasaHus JJI IPaKTUYCCKUX 3aHSATHI

Group» XXIIC. Kaparaunpi, 2020. - 232 6et https://aknurpress.kz/reader/web/2422

Sanstue Ne 14

o) Tema: HN3ru6.0nmopel W WX peaknuuu. BHYTpeHHHE
ycunusg. [IpogonbsHB W U MONMEPEUYHBIH U3THUO.
2. Heab: OcBoutsh nedopmaiidio u3ruba, pacCUuTaTh MPOYHOCTh U HKECTKOCTD

Mpu U3ruoe
3. 3anayu o0OyueHust


https://aknurpress.kz/reader/web/2422

ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KasakcTan meauumHa akanemusicol» AK AO «lOxHo-KazaxcTaHCKas MEOAUUMHCKAS aKaieMUsT»
Kadenpa « MmxeHepHast TUCITUTLTAHAY 34cTp. u3 3

MeTOILI/IquKI/Ie YKasaHusd JJId MPAaKTUYCCKUX 3aHATUN

CTyaeHT 10JI2KeH 3HATD:

-nedopmanuio mpu u3ruoe

, BHYTPEHHHE CUJIOBBIE (AKTOpbl MpHU U3ruode

-3HEPTrHlo nedopMaIy npu u3rude

CTY/IeHT /10JIKeH YMeTh:

- CTPOUTH SIIOPHI U3TMOAIOIUX MOMEHTOB

- [IPOBOJIUTH PacyeThl Ha IPOYHOCTH U JKECTKOCTb IPU U3TH0e

4. OcHoOBHbBIE BOIIPOCHI TEMbI:

1.Uzrubaronuit  MoMeHT u jgedopmarus 2.9mopa  HM3rHOAIMMX MOMEHTOB
3.HopmanbHble HanpsbkeHus npu n3rnoe4.PacueTsl Ha mpoyHOCTH Npu u3rubde 5.KacarenbHbie
HaNpsLKEHUS U n3ru6e6.Y cioBrue NpoYHOCTH MpHU U3rude

5) OcHoBHbIe (popMBbI / MeTOABI / TEXHOJOTUH 00y4eHHUs I AOCTUKEHH I
koHeyHbIX PO mucounaunbl: Ilpaktudeckas pabota. Pemenue 3amad. CTyaeHTBHI IO
TE€MaTHUKe JIEKIIMH U PELIICHHBIMIIPUMEPaM 3a]1a4 y4acTBYIOT B UX 00CYKJIEHUU

INPAKTUYECKASA PABOTA

6. @DopMBbI KOHTPOJIS /ISl OLICHUBAHUA YPOBHS JOCTHKEHUS] KOHeYHbIX PO
AMCUUILIMHBI OLleHMBAaHMWs ( pelleHMe 3a4a4 U T.JA.) : YCTHBIM ONpocC, pelIeHue 3aaad,
IIPOTOKOJT BBINOJIHEHUSIPAOOTHI.

Pexomenayemas sureparypa:
OcHoBHas1 JiuTEpaTypa

1.ApamnoB b. Teopusibik koHEe WHKEHEPIIK MexaHuka Herizaepi. OKynbIK. AKHYp -
2020

baitbxanos, O. XK. Mexanukanpik Oepimictep : oKy Kypaisl / O. XK. Baixanos, K. ©.
JKanracosa. - Aamatsl : OCIIH, 2021. - 124 6er. C

2.Memepckunii, M. B. 3agaun o teopernueckoit Mmexanuke [Tekct] : yueo. mocodbue /
H. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. ITaaemoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Yue6.-meToauueckum
00beI. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pa3oBanuto. - CII6. : 3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ui.

JonosHuTebHAS JTUTEPATYpA :

1.Momnmax , Xamua YmpaBiieHHEe puckamMu B (apMaleBTHUYECKOM IPOM3BOJCTBE :
MoHorpadus / M. Jlonr, I'. belicmen, niep. ¢ anri1. o o6mi. pea. A. B. AnekcanapoBoid. - 2-¢
3. uctp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapponoB, b. M. PacueTHO-IPOEKTHPOBOUHBIE pPabOTHl MO COMPOTHBIICHUE
MaTtepuanoB cOopHuk / Anmatsl :OBepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnabekoB, M. U. "Marepuanmap keneprici" MoHIHEH >KaTTBHIFYyJIap JKOHE ecerrTep
KUHAFbI: OKY Kypaunbl /. - Anmatsl :OBepo, 2015. - 68 6

4.Xu606enep, P. U. Cratuka MeH matepuanaap Mexanukacol [Tekcr] : T.1 : OKymbIK /
P.Y. Xub6enep ; Kaz.tin.aya. E.b.[layceutos, C.J)KyHic6ekoB. - 4-6acbiibiM. - Anmatsl : JKIIC
PIIBK "Toyip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuit, U. B. 3agaun no teopernueckoit Mmexanuke [Tekcr] : yue6. nmocodue /
N. B. Memepckuii ; mon pea. B. A. ITanemoBa. - 51-e u3n., crep ; Pek. Yueb.-MeToanyeckum
00Be. Mo YH-TCKOMY MOJUTEXH. 0OpazoBanuto. - CII6. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ui.

DJIEKTPOHHBIE pecypchl
1.TycimoB, A. TeopusanbIK *)oHE KOJTaHOATBl MEXaHUKa [DIEKTPOHHBIA pecypc]
okynbIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - DnektpoH. TekctoBble qaH. ( 118MO0). - Anmartsl : [6. u.],
2015. - a1. ont. nuck (CD-ROM).



ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KasakcTan meauumHa akanemusicol» AK AO «lOHo-KazaxcTaHcKas MEAVLIMHCKAS aKaaeMuUs»
Kadenpa « MmxeHepHast TUCITUTLTAHAY 35cTp. u3 3
Meronuueckue YKa3aHus 181 IPAKTHYECKUX 3aHATUN

2. TeopusuTbIK koHE KOJIaHOATBl MEXaHHWKa [DJIEKTPOHHBIA pecypc| : OKYIBIK / A.
Tycinos, K. Tycinos. - DnekrpoH. TekcroBsie maH. ( 118MO0). - Anmartsr : [0. u.], 2015. - o
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuanmap xexaeprici. / ApamnoB b.P. oky kypaner : Kaparaumger, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusutblk MexaHuKa Herizmepi: Okynsik. - Anmater: Kaz¥ T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuangap keaeprici" moHiHe KaTThIFYJIap KOHE ecentep KuHarbl : OKy Kypajbl.
. - Anmatsl: OBepo, 2017. - 68 Ohttp://rmebrk.kz/.

6.Enronnuna, Mapnen baszap6aeBHa TeopusulblK MeXaHUKaHbBIH MBbICAIAAphl MEH
ecenrtepi: oKy-oaicremenik kypaibsl / M. b. Enronnuna, M. O. Horaitbaea; - Anmarsl : Kazak
yH-T1, 2017. - 145 6. - 100 (Tapanbim). http://elib.kaznu.kz

7.ApamnoB b.P.TeopusuiblK jkoHE WHXKEHEPJIK MeXaHuka Herizaepi. Oxynbik.«Medet
Group» XIIC. Kaparaumpi, 2020. - 232 6et https://aknurpress.kz/reader/web/2422

KonTpoas (Bonpocsl, 3a1a4u):



https://aknurpress.kz/reader/web/2422

ONTUSTIK-QAZAQSTAN

ole SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA
AKADEMIASY

s_lfgl‘,jA MEDICAL
ah, ACADEMY
«OHTYCTiK KasakcTaH meavumHa akapemuscol» AK - N Y/ AO «iOwHo-KasaxcTaHckast MEAMUVHCKAS akazieMusi»

Kadenpa « MmxeHnepHast AUCIUIITHHAY) 36¢tp. u3 3
Meroauueckue ykazaHus AJs MPaKTUYECKUX 3aHATUI

1. Kakyro 1miaockocTh Ha3bIBalOT CUIIOBOM?

2. Kakoii n3ru6 nassiarot npsimbiM? UTo Takoe kocoit usrud?

3. Kakue cunoBble (hakTOphl BO3HHMKAIOT B CEYCHUH OalIKU TPU YUCTOM
nu3rube?

4. Kakne cumoBbie (akTOpsl BO3HHKAIOT B CEYCHHH TPH IOIEPEYHOM
nuzruoe?

5. Ornpenenure MONEPEUHYIO CHIIY M M3TMOAIOMMI MOMEHT B ceueHuu 1-
1 (puc.1l). PaccrossHreceueHust oT cBOOOJHOTO KOHIA OAJIKU 5 M.

6. Omnpenenure peakiuio B ormope B.

m =_13 kH-m
=10k
ll 19 Sl g =3xH/m |
A h h WY B
LE__:"M 3 MT] dm 6 M ¢ 6 M ﬁw
€ —K
F>=21xH
Puc. 1 Puc. 2

7. Omnpexpenute BETUYHUHY MONEPEYHON CHIIBI M MU3THOAIONIETO MOMCEHTA B
ceuernn C,HCIIOIB30BAB cXeMy Oaiku (puc. 2).

8. Onpenenure y9acToK 4ucToro usruda (puc. 3).

g=2xH/M F»=35xkH

[
PAANARAR D Fi=3xH} e
F =
4 M 2Mm 2M ZM
e Lys. L 2yu. L 3ye D dyu T
~t
Puc. 3
9. Omnpepenute BeIMYHHBI MOTIEPEUYHBIX CHJI B ceueHunu 1 1 B ceuenuu 2 (puc. 4).
5 | 20 xH s 2 I:
15xH-m ! j ) >
pufig. 5
10. W3 npencraBieHHBIX SIHIOp BBIOEpPETE SIMIOPY TONMEPEYHON CHIIBI LIS

n300pakeHHo# Oanku (puc. 1).

Ilo s cHenus

A. OOpaTuTh BHUMaHKE Ha 3HAK CUIIBI B CeueHHUU 1(3HaK +).

b. O6patuth BHUMaHNE HA BEJTMYUHY CKAYKOB B MECTAX MPUJIOKEHUS BHEIIHUX CUJIL B.
[TpunosxeHre MOMEHTA Taphbl CHIT HE IOJIKHO OTpakaTbes Ha mmrope Q.



ONTUSTIK-QAZAQSTAN

ole SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA
AKADEMIASY

s_lfg’,fA MEDICAL
ah, ACADEMY
«OHTYCTiK KasakcTaH meavumHa akapemuscol» AK - N Y/ AO «iOwHo-KasaxcTaHckast MEAMUVHCKAS akazieMusi»

Kadenpa « MmxeHnepHast AUCIUIITHHAY) 37ctp. u3 3
Meroauueckue ykazaHus AJs MPaKTUYECKUX 3aHATUI

[To puc. 2 BeiOpats s1topy n3rubaroIero MOMEHTa Uil H300pakeHHO# Ha prc. 10aKy.

40kH-m S5 kH-m

8kH ™ 25kH-m 60 xH-mM
4m SXHT 2w 2m 52kH-m T
a) ISKH 6“'H‘ [ DANNNNN INRERARD] ] y
ISKH, 16 xH ”“”“ 6) fxHem 94 xH M 69 kH-m
615 ot {[TNTTCITITOTIFeeeet
9 xH 21k o} LOLDDILITRUT IR TaIgd
6)]51(” IlIIIIIlIIIIIIIIII]]l]III TITIIIIX ) BxH- M 94)(1‘1‘“ id
52 xH-m TTTIT]
2 15 [T | |
Puc. 1 e Hom Puc. 2
Puc. 7 Puc. 8

Ilo s cHeHnuas

A. Ha xonie Opyca npuiaoXkeH MOMEHT Maphl, ClIEAOBaTeIbHO, B 3TOM MeECTe
M3rubaromuii MOMEHTA0KEH ObITh PaBEH ITOMY K€ 3HAYEHUIO.

b. O6paTuTh BHUMaHKE HAa 3HAaK MOMEHTA B ce4eHUH 1.

B. B Touke A mpuioxkeHa TakkKe M CUJia, MOATOMY JIMHHS, OYEPTUBIIAS
AMIOPY, NMOJKHA OBITHHAKIOHHOM.
11. Ecnu smiopa momepedHOMl CHIIBI OTpaHMYEHA HAKIOHHOM MPAMOM, Kak
BBITJISIUT SIOPAn3riu0aronero MoMeHTa?
12. Kak ompenenuTs TOJOKEHHE HSKCTPEMAIBLHOTO 3HAYCHHS H3THOAONIETO
MOMEHTA IPH JIEHCTBUUPACIIPEICIICHHON HArPy3KH Ha y4acTKe Oaiku?
13. PacnipenencHHas Harpy3ka HampamiieHa BBepX. Kak BBINIOUT mapaboda,
OUEPUYMBAIOIIAS JMIOPYU3THOAIOIINX MOMEHTOB BJIOJIL OCH Opyca?
14. Omnpenenure KOOPAUHATY Z,B KOTOPO# MonepevHas cuiia paBHa HyIio (puc. 1).
m=10xH-m
YIR«=45xH g = S5xkH/m TRB“ZOKH
25 kH
A & v o
o C B z
2ZMm 2ZM 8™
Puc. 1
15. Omnpenenure BeAMUYMHY H3THOaromero Momenta B Touke C (z= 5 wm),
UCHOJb3ys cxemy puc. 1,Bompoc 14.
16. Hanummure Qopmyny s ompeneneHHs HOPMATbHOTO HAIPSHKCHHS TPHU

n3rude B I1000H TOYKCIIONICPCUIHOT'O CCUCHUS.



ONTUSTIK-QAZAQSTAN
MEDISINA

AKADEMIASY
«OHTYCTiK KasakcTan meauumHa akanemusicol» AK

ole SOUTH KAZAKHSTAN

SKMA| MEDICAL
.l | ACADEMY
Y AO «lOxHo-KasaxcTaHCKas MEANUMHCKAS aKaAeMus

Kadenpa « MmxeHepHast TUCITUTLTAHAY 38ctp. u3 3
MCTOILI/IquKI/Ie YKasaHusd JJId MPAaKTUYCCKUX 3aHATUI
17. HopmanbHoe nHampspkenue B Touke B momepeunoro ceuenms 120 Mlla.

§i£ zsl

NI

X
0
“

Onpenenure HaIpsKEHUE B




ONTUSTIK-QAZAQSTAN
MEDISINA

AKADEMIASY
«OHTYCTiK KasakcTan meauumHa akanemusicol» AK

SOUTH KAZAKHSTAN

MEDICAL

ACADEMY

AO «lOxHo-KazaxcTaHCKas MEOAUUMHCKAS aKaieMUsT»

Kadenpa « MmxeHepHast TUCITUTLTAHAY

39ctp. u3 3

MCTOI[I/I‘IGCKI/IG YKasaHusd JJId MPAaKTUYCCKUX 3aHATUN

touke C(puc. 1).

18. B xakom ciyuae (puc. 1) 6anka BbIICPKUT OOJIBIIYIO HATPY3KY?
Yy
i
F HC HC ;\\\\\‘\\\\\\&
< 3
I: z
a) Puc. 1 é)
DYJf‘ 1
19. Hanummmre QopMynbl Ui OnpeaeseHuss MOMEHTa HHEPIMM W MOMEHTA

CONPOTHUBIICHUS I NPSIMOYroJibHUKA. UTO XapakTepu3ylOT OTH BEIWYUHBI? YKaxKuUTe
EIMHUIBl U3MEPEHHS ATHUX BEITUYMH.

20. Hanummure ycioBue npouyHoCTH IpH U3ruode.

21. Omnpenenure u3rndarmMii MOMEHT B TOukeB (puc. 1), MCMONB3ysS METON
XapaKTEePHBIX TOYEK.

20kH-M

18 xH d

15kH B -

2M IM 2M 2m [

d b ” /I
S5xH
Puc.1

23.IloxGepute pa3Mepbl TOMEPEYHOTO CEYCHHS OaJKM B BHJAE IIBEIIEpA.

MaxkcumanbHbli u3rubaromuii MomeHT 15 kHwm; gomyckaemoe HampsbkeHrne Matepuana O0anku
160 Mlla.

3amaua 1. Ha Oanky [OeHCTBYIOT COCpEIOTOYEHHBIC CHJIbI W MOMEHT (puc. 1).
[TocTpouTh 3MIOPBI MOTIEPEYHBIX CUJT U U3TUOAIOIIUX MOMEHTOB.

F!=10’KH 31 A PHC]} T j QF
0 W Tr=200H 1B 3 NE
3IM 4 M Im
x
Puc. 1

33}13'—[3 2.Ha ABYXOIIOPHYIO 6am<y ﬂCﬁCTBYIOT COCPCAOTOUCHHBIC CHUJIBI U MOMCHTBI
(pI/IC. 2) HOCTpOI/ITL SIMIOPBI MONICPCYHBIX CUIT U 1/13r1/16a1011mx MOMCHTOB.



ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KasakcTan meanumHa akanemusicol» AK AO «lOxHo-KazaxcTaHCKas MEOAUUMHCKAS aKafieMUsT»
Kadenpa « UmxeHepHast TUCITUTLTAHAY 40ctp. u3 3

MCTOILI/IquKI/Ie YKasaHus JJId IPaKTUUCCKUX 3aHATUN

Sausarue Ne 15

1. Tema: CrnoxHoe conpoTuBieHHE. Buubl  clIOXHBIX — AepopMariuii.
YCTONYMBOCTB CKATBIX CTEPIKHEN

2. Heanb: OCBOUTH CIIOKHOE COMPOTUBJICHUE, BHJBI CIOXHBIX JehopMaiui,
pacueTsl MPUCOYETaHUU OCHOBHBIX Je(popMariuii.

3. 3agaum o0y4eHHs CTYJEHT J0JIKEeH 3HATh:

-yCTOMUMBBIE U HEYCTONUMBbBIE (POPMBI PABHOBECHS

-KPUTUUYECKYIO CUITYy U KOO PUIIMEHT 3amaca yCTONYNBOCTH

-KpUTUYECKOE HaIpsDKEeHUE, THOKOCTh CTEP)KHS U MpeAeIbHYI0 THOKOCTh

-YCJIOBUE YCTOMUYMBOCTH CHKATHIX CTEPIKHEHN

- dbopmyny Diiepa u smnupudeckue GOpMYyNIbl IS pacdyeTa KPUTHUECKOU
CWJIBI U KPUTHYECKOTOHATPSHKEHMUS.

CTY/IeHT /10JIKeH YMeTh:

- paccuuThIBaTh OpyC KPYyIrjoro MOMepeyHOro CeueHusl Ha MPOYHOCTh MPH COUYETaHUU

OCHOBHBIXIehopMaIuit

4, OcHoOBHBIE BONPOCHI TEMBbI:

1. Kocoii u3ru6

2. OnHoBpeMEHHOE  JCHCTBHE KOCOTO M3rmba W MPOJOJILHOW  CHUIIBI
2.BHEeneHTpeHHOEe IEUCTBUE MPOJOJIbHON CUITBI

3. OnHOBpEMEHHOE IEHCTBUE KPYUCHHSI C U3THOOM

5. OcHoBHbIe GopMBbI / METOABI / TEXHOJOTHH O0y4YeHUs IJISA TOCTUKEHUSI

koHeyHbIX PO mucoumiauubl: Ilpaktudeckas paborta. Pemenue 3amad. CTyAaeHTHI 1O

TeMaTHKe JIEKLIUU U PELICHHbIMIIPUMEpaM 3a/Jiad y4acTBYIOT B UX 00CYKACHUU
IHPAKTUYECKASA PABOTA

6. @®opMbI KOHTPOJISI IJIsl OLIEHUBAHMSL YPOBHSA J0CTHKeHUSI KOHeYHbIX PO
AUCHUILIMHBI OLleHMBaHus ( pelleHHe 3a1a4 U T.JA.) ¢ YCTHBII ONpOC, pelIeHne 3a/1a4,.
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PexoMenayemasi Juteparypa:
OcHoBHas1 IUTepaTypa

1.ApamoB b. TeopHsuIbIK *KoHE MHXEHEPIIIK MexaHuka Heri3aepi. OKynbIK. AKHYD -
2020

Baitxanos, O. XX. Mexanukanslk 6epirictep : oKy Kypaisl / ©. XK. baibkanos, K. O.
Kanracosa. - Anmarel : OCIIN, 2021. - 124 6et. C

2.Memiepckuii, M. B. 3agaun nmo teopetnyeckoit mexanuke [Tekcr] : yued. mocoodue /
N. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlansmoBsa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Yue0.-meToanueckum
00be/I. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 0OpazoBanuto. - CII6. : 3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : un.

JonoJHuTebHAs JIUTEpaTypa :

1.Monnax , Xamug YnpaBieHHe pucKkaMyd B (hapMaleBTHUYECKOM IPOU3BOJICTBE :
moHorpadust / M. Jlonr, I'. Beiicmen, miep. ¢ anrit. mo o6, pea. A. B. AlekcaHapoBoi. - 2-¢
n3a. uerp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapnonoB, b. M. PacueTHO-pOEKTHPOBOYHBIE pPabOTBl MO COMPOTHBIICHHE
MaTtepuanoB cOopHUK / Anmartsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnabekoB, M. U. "Marepuanaap keneprici" MoHIHEH >KaTTHIFylap >KOHE €CerTep
YKUHAFbI: OKY Kypausl /. - Aiamartsl :9Bepo, 2015. - 68 6

4. Xu66enep, P. U. Cratuka MeH matepuangap Mexanukacol [Tekct] : T.1 : OKyJbIK /
P.Y. Xu66enep ; Kaz.tin.ayn. E.b.Jlaycento, C.2)KyHicOekoB. - 4-6acbuabiM. - Anmatsl : JKIIC
PIIBK "aoyip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuii, M. B. 3agaun no teopernueckoir mexanuke [Tekcr] : yae0. mocodue /
H. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlanemoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Y4ue6.-meToanueckum
00be/I. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pazoBanuto. - CII6. : M3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : um.

DJIeKTPOHHBbIE PeCcypChl

1.TycinoB, A. TeopusblK XoHE KOJIIaHOAIBl MEXaHHWKa [DJIEKTPOHHBIN pecypc]|
okynbIK / A. Tycimos, K. Tycinos. - DnekTpoH. TekctoBbie aaH. ( 118M0). - Anmatsr : [0. u.],
2015. - 1. onr. auck (CD-ROM).

2. TeopHsbIK KoHE KOJIJAHOAIBI MEXaHWKa [DJIEKTPOHHBIA pecypc| : OKyJbIK / A.
Tycinos, K. Tycinos. - DnekTpoH. TekcToBbie MaH. ( 118MO0). - Anmarsl : [6. u.], 2015. - 7.
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuannap keaeprici. / ApanoB b.P. oky kypansl : Kaparanmer, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusnblk MexaHuka Herizaepi: Okynbik. - Ammartel: Kaz¥T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuangap keaeprici" moHiHe *KaTTBIFYJIap >KOHE ecenTtep KuHarbl : OKy Kypasbl.
. - Anmartsl: OBepo, 2017. - 68 Ohttp://rmebrk.kz/.

6.Enronnuna, Mapnen baszap6aeBHa TeopHsulbIK MeXaHWKAaHBIH MBICAAAphl MEH
ecenTepi: oKy-onictemenik Kypaisl / M. b. Enronnuna, M. O. HoraiibaeBa; - Anmats! : Kazak
yH-T1, 2017. - 145 6. - 100 (Tapansim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB b.P.TeopusblK *oHe MH)KEHEpJiK MexaHMka Herizaepl. Okyiblk.«Medet
Groupy JKIIC. Kaparaunpr, 2020. - 232 6ert https://aknurpress.kz/reader/web/2422

KonTpous (Bonpocsl, 3a1a4n):

1. Kakoe paBHOBecHEe Ha3bIBAETCSl YCTONYMBBIM?

Y.\ Kakue Opychs creiyer pacCunThIBaTh Ha yCTOMYNBOCTH?

3. Kakyro cuny npu pacueTe Ha ycTOHYMBOCTb Ha3bIBAIOT KPUTHUECKOM ?

4. Hanumure ¢opmyny ODitepa it pacdera KpUTHUYECKOM CHIBI H

HA30BUTC BXOAAIIHUCBCIIMYNHBI U UX CAUHUILIBI U3BMCPCHU.


https://aknurpress.kz/reader/web/2422
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5. Uto Ha3pIBalOT I'MOKOCTBIO CTEPXHS, KAKOM CMBICH 3aJI0KEH B 3TOM
Ha3BaHuK? HazoBuTekaTeropuu crepykHed B 3aBUCUMOCTU OT THOKOCTH.

6. OT KaKux napamMeTpoB CTEpPAKHS 3aBUCUT MpeebHasi THOKOCTh?

1. [Ipn kakux yCIOBHUSIX MOXHO HCIOJIb30BaTh (opmyny Oiiepa ans
pacyeTa KpUTUYECKOU CUITBI?

8. B uem 3akimouaercs pacuer CXKaToro CTEp)KHS Ha YCTOWYUBOCTbH?

Hanummure yciaoBueycTtoiunBocT?

3agauya 1.Paccumrate ruOkocTh crepkHs. Kpyrubni crepxkens auamerpoM 20 MM

3aKpCIUICH TaK,KaK IIOKa3aHO Ha pHC. 1.
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3agaua2. Kak u3MeHUTCS KpUTUYECKas CHJa JUISl CTEP’KHSA, €CJIM U3MEHUTh CIoco0
3aKkperuieHusi KOHI0B? CpaBHUTH MPEACTaBICHHBIC CXeMBbI (pUC. 2)

p=1 e j n=05 Fup,
A B ] R
Pl 2

3amaya 3.Kak u3MeHHTCS KpUTHUYECKas CUJIa MPU pacyeTe Ha YCTOWYMBOCTD, €CIH
CTepXeHb JIByTaBpoBoro ceueHusi (puc.l,a, nayraBp Ne 12) 3aMeHuTh cTepKHEM
MPSIMOYTOJIBHOTO ceueHus Tou ke miomanu (puc.1,0)? OcranbHble MapaMeTpbl KOHCTPYKIIMH
He MeHstoTCA. PacueT BeIMoMHUTE 110 hopmyrie Ditepa.
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3anaua 4.IlpoBeputh yCTOMYMBOCTH CTepkHS. CTepKeHb JUIMHOW 1 M 3aliemiieH
OJIHUM KOHIIOM, ceueHue - mBesuiep Ne 16, matepuan -Ct3, 3armac ycTOMYMBOCTH TPEXKPATHBI.
CrepxeHb HarpyxeH cxumatromei cunoit 82 kH (puc. 4).
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	Название ОП: 6В07201-Технология фармацевтического производства
	Объем учебных часов (кредитов): 180 (6 кредитов)
	Семестр:            3
	Обьем практического (семинарские) занятия:                48 час
	Занятие № 1
	1. Тема :  Расчет  массы тел. Определение равнодействующей системы сил аналитическим и геометрическим способами. Сложение сил графическим способом.
	2.Цель урока: уметь определять массы тел и изделий, изготовленных из различных материалов, рассчитывать влияние, равное суммируемым и некомплектным силам, аналитическим методом с помощью геометрических чертежей.
	3.Задачи обучения: определение массы любого изделия, определение равного воздействия на накапливаемые и некомплектные силы.
	4.Основные вопросы темы:
	Понятие скалярных и векторных величин
	Физические величины могут быть скалярными или векторными. Скалярная величина (скаляр) называется только теми, которые характеризуются числовым значением. Примерами скалярных величин являются: время t, масса m, температура T, электрический за...
	Под векторной величиной (вектор) подразумеваются те, которые характеризуются числовыми значениями и направлением. Векторная вершина обозначается обычными заглавными буквами, что означает векторную величину. Примерами векторных величин являютс...
	Масса и сила, связанные взаимно определенными отношениями, считаются одним из основных и отдельных понятий в механике. Отношения между аксиомы, умозаключения и основные законы назначаются и закладываются в основу механики, где на первом занятии мы име...
	Масса-это физическая величина, характеризующая гравитационные и инерционные свойства тела. Измеряется в миллиграммах, граммах, кг, ц, тоннах.
	Сила-это количество механических взаимодействий между телами, в результате которых тело получает ускорение или деформируется. Линия действия сил относится к линии, бесконечно проведенной в обе стороны в их направлении. Сила является векторной...
	В то время как силы измеряются в Ньютонах (Н) в международной системе, килограмм-сила (кгс) рассчитывается в технической системе. Подводим итоги соотношений между единицами сил в СИ и технических системах: 1кгс=9,81 Н и 1н=0,102 кгс. Также исп...
	1mn=106n.
	В то время как сила, приложенная к одной точке твердого тела, называется сосредоточенной, те, которые действуют по поверхности или объему и вдоль линии, называются распределенными.
	Задание № 1.Найдите массу изделия, размеры которого а×в×H или d×h,         изготовленного из разных материалов
	Занятие № 2
	1.Тема: Проекция сил на оси и плосксти.. Условия равновесия системы произвольно направленных сил.
	2.Цель урока: расчет проекций сил в любом направлении на оси и плоскости и построение уравнений равновесия.
	3.Задачи обучения: уметь проецировать силы на ось и плоскость и составлять уравнения равновесия любых сил.
	4.Основные вопросы темы: (1)
	Проекция сил на оси и плоскости
	Построение многоугольника сил является как сложным, так и требует большого количества линий, и его недостаточно для получения точных результатов. В этом случае
	придется прибегнуть к другим геометрическим чертежным работам. Рисование проекций заданных сил на оси и плоскости прямоугольной системы координат.
	Проекция силы считается положительной, если направление силы совпадает с положительным направлением оси. Проекция силы считается отрицательной, если направление противоположно положительному направлению роста. Силы,  находящиеся в плоскости XOY, можно...
	Задание №1. В схемах (рис.2 а,б.) определить значение и направление проекций прямоугольной системы координат указанных сил на осях ОХ, ОУ и ОЗ и на плоскости XOY.
	2-рисунок
	Пример выполнения задания №1
	16- вариант: В схемах 16 (рис. 2 а,б.) определить значение и направление проекций прямоугольной системы координат указанных сил на осях ОХ, ОУ и ОЗ и на плоскости XOY. Выдано:
	Решение: Определяем проекции сил в любом направлении на оси ОХ и ОУ прямоугольной системы координат.
	3-сурет
	𝐹1𝑥= 𝐹1· 𝑠𝑖𝑛 𝛼1 = 10 • 𝑠𝑖𝑛 30˚=10 • 0,5=5 кН
	𝐹1𝑦= 𝐹1· сos 1=10 • 𝑐𝑜𝑠 30 ˚ = 10 • 0,866 = 8,66 кН
	𝐹2𝑥 = −𝐹2· сos 2 = −𝐹2 · 𝑐𝑜𝑠 60˚= −15 • 0,5=−7,5 кН
	𝐹2𝑦 = 𝐹2· 𝑠𝑖𝑛 𝛼2 = 𝐹2 · 𝑠𝑖𝑛 60˚= 15 • 0,866=12,99 кН
	𝐹4𝑥 = 𝐹4=8кН; 𝐹4𝑦 = 0; Q = q•ℓ =2•6=12 кН; Qx= 0; Qy= −12кН
	𝐹ғғғ5х = −𝐹5· сos 5 = −𝐹5 · 𝑐𝑜𝑠 300˚= −8 • 0,5=−4 кН
	𝐹ғғғ5𝑦 = −𝐹5· sinα5 = −𝐹5 · 𝑠𝑖𝑛 300˚= −8 • (-0,866) =6,928 кН
	Пространственная силаf3координат определяется проекцией на плоскость и оси.
	𝐹3𝑧= 𝐹3· 𝑠𝑖𝑛 𝛼3=12 • sin 120˚=12•0,5=6кН
	𝐹3𝑥𝑦= 𝐹3· 𝑐𝑜𝑠 𝛼3=12 •cos 120˚=12•0,866=10,392кН
	𝐹3𝑥= 𝐹3𝑥𝑦· 𝑐𝑜𝑠 𝛼4=10,392•cos 180˚=-10,392кН
	𝐹3𝑦= 𝐹3𝑥𝑦· 𝑠𝑖𝑛 𝛼4=10,392• sin 180˚=0
	По значению проекций определяется модуль F3 и сравнивается с заданным значением, разница не должна               превышать 3%.
	5.Обучение и методы обучения: Обзор материалов по теме, осмысленное выполнение аудиторных и внеаудиторных заданий и подготовка отчета.
	6.Методы оценки:решение типовых практических задач и проблем, возникающих в условиях производства.
	8. Контрольные вопросы
	1.Различать нагрузки и их виды.
	2.Проекции сил на оси и плоскости.
	3.Определение момента сил относительно точки и оси
	4.Двойная сила и ее характеристика.
	Занятие № 5
	3. Задачи обучения студент должен знать:
	студент должен уметь:
	4. Основные вопросы темы по базисным знаниям:
	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
	Контроль (вопросы, задачи):
	Занятие № 6
	3. Задачи обучения студент должен знать: (1)
	студент должен уметь: (1)
	4. Основные вопросы темы по базисным знаниям: (1)
	5. Основные формы / методы / технологии обучения для достижения конечных РО
	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА (1)
	Контроль (вопросы, задачи): (1)
	Занятие № 7
	3. Задачи обучения студент должен знать: (2)
	студент должен уметь: (2)
	4. Основные вопросы темы по базисным знаниям: (2)
	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА (2)
	Контроль (вопросы, задачи): (2)
	Занятие № 8
	Занятие № 9
	1. Тема: Диаграммы и эпюры при растяжении и сжатии. Виды напряженного состояния.
	2. Цель урока: нарисовать (нарисовать) и проанализировать эпюры и диаграммы внутренних силовых нагрузок и деформаций при растяжении и сжатии.
	3.задачи обучения: определение массы любого изделия, определение равного воздействия на накапливаемые и некомплектные силы.
	4. основные вопросы темы:
	Общие сведения
	Существует множество типов испытаний для определения механических свойств материалов. Основными из них являются испытания образцов материала на растяжение, сжатие и изгиб. После испытаний, выполненных в специальных лабораториях в соответствии с госуда...
	Диаграмма-это графический рисунок, наглядно иллюстрирующий соотношение сравниваемых величин друг к другу. А график, автоматически записанный на бумаге, представляющий связь между силой, приложенной к образцу во время его растяжения, и деформацией удли...
	Общие необходимые технические данные формируются по экспериментам на растяжение, сжатие, скручивание, смещение и изгиб во время испытаний и, таким образом, заносятся в таблицу. Мы используем их при выполнении инженерных расчетов, в качестве готовых та...
	Задание: начертите в тетради схему стального материала в соответствии с высотой ЕЕ1, представленной в таблице ниже, и определите величины, характеризующие механические свойства материала.
	Пример выполнения задания
	Вариант 16: дано Fmax =9 кН, ЕЕ1 =60 мм = 6 см, d0 = 15 мм =1,5 см.
	диаграмма растяжения стального образца изображена на рисунке 2. Пластик мягкий
	диаграмма растяжения образца, изготовленного из стали, состоит из четырех отдельных частей, которые: О1В - в пропорциональном интервале выполняется закон Гука, в конце этого интервала соответствует сила Fnn; ВС - интервал, в котором наблюдается свойст...
	рис 2
	Интервал ОБ диаграммы, выписанной испытательной установкой, криволинейный, что обусловлено наличием зазоров в механизме записи диаграммы установки. Вытянув линию BB вниз, можно найти положение точки O1, то есть линия O1B является пропорциональным ...
	Известно, что расстояние диаграммы растяжения от оси абсцисс до точки Е соответствует силе Fmax на силомере, тогда найдем точный масштаб координаты силы, то есть масштаб оси ординаты, в следующем выражении.
	𝜇𝐹 =Fmax/EE1 = 9/6=1,5 кН/см
	площадь поперечного сечения образца
	А0=π d2/4 =3,14 ∙(1,5)2/4 =7,065/4 =1,766см2
	По заданному масштабу определяем указанные выше силы.
	𝐹пп = ВВ1 ∙ 𝜇𝐹 = 1,5 ∙ 3,6 = 5,4 кН
	𝐹аш = КК1 ∙ 𝜇𝐹 = 1,5 ∙ 4 = 6 кН
	в них измеряются см из диаграммы, построенной на ВВ1 и КК1.
	Теперь мы можем определить напряжения, характеризующие прочностные свойства материала, которые:
	Fmax  /А0=9/1,766=  5,1 кН/см2 – передел прочности
	5. Методы обучения и обучения: обзор материалов по теме,
	осмысленное выполнение аудиторных и внеаудиторных заданий и подготовка отчета.
	6.Методы оценки: решение типовых практических задач и проблем, возникающих в условиях производства.
	8. контрольные вопросы:
	1.деформация при осевом растяжении и сжатии.
	2.Определение Продольной силы и нормального напряжения.
	3.деформация шеста и закон Гука.
	4.эпюры и диаграммы при растяжении и сжатии.
	5.условия прочности и жесткости.
	Занятие № 10
	1. Тема: Механические характеристики материалов. Коэффиицент Пуассона. Коэффициент запаса прочности.
	2. Цель занятия: проанализировать диаграммы растяжения низкоуглеродистой стали и диаграммы сжатия хрупких хрупких материалов. Определение относительного истончения и удлинения после растяжения.
	3. Цели обучения: Знать физико-механические свойства пластических и хрупких материалов.
	4. Основные вопросы темы:
	Задание: Подготовить отчет на 2-3 страницах о физико-механических свойствах следующих материалов. Если возможно, было бы понятно, если бы оно было набрано на компьютере. Отчет состоит из трех частей:
	1. Технология производства или обработки материалов.
	2. Физические свойства материалов.
	3. Механические свойства материалов.
	В отчете можно отображать схематические изображения и диаграммы. Вы также можете написать химическую формулу, но не обязательно писать о химии материалов.
	Физические и химические свойства материалов.
	1. Сталь
	2. Дерево
	3. Чугун
	4. Бетон 5. Латунь
	6. Фарфор
	7. Ведущий
	8. Текстолит 9. Экс
	10. Стекло
	11. Алюминий
	12. Кирпич 13. Пластик
	14. Дюралюминий
	15. Бронза
	16. Резина
	5. Методы преподавания и обучения: просмотр материалов по теме, понимание классных и внеклассных задач и подготовка отчетов.
	6. Методы оценки: решение типовых практических задач и проблем, возникающих в производственных условиях.
	Рекомендуемая литература:
	Занятие № 11
	1. Тема: Геометрические характеристики плоских сечений. Определение татических моментов и моментов инерции  сечений.
	2. Цель урока: ознакомление с формой поперечных сечений тел и определение геометрических характеристик плоских сечений.
	3.задачи обучения: знание и расчет геометрических характеристик простых, сложных и составных сечений.
	4. основные вопросы темы: (1)
	Задание № 1.вычислить статические,осевые моменты инерции и сопротивления по заданным в таблице 4 простым сечениям, показанным на рис. 7а, б ниже.
	Задание №2.определить центр тяжести различных форм и составных сечений на рис. 7в,г и вычислить моменты осевой инерции и сопротивления по заданным в таблице 4.
	Задание № 2 пример выполнения.
	Вариант № 16: приведенные H = 16 см, B = 7 см, d =2 см, t = 1,4 см. По этим критериям рисуем схему задачи, которая изображена на рисунке 8. у ус
	Решение: рисуя схему сечения по заданным размерам, видим, что форма сечения разделена симметричной осью с вертикальной осью, в которой проводим эту ось. Далее разбиваем сложное сечение на два простых прямоугольных сечения и обоз...
	х1 = х2 = 0;     ал         у1 = 15см,         у2 = 7см.
	Площади выделенных сечений соответственно следующие:
	А1 = 7 • 2 = 14 см2; А2 = 14 • 1,4 = 19,6 см2.
	Теперь определим координаты центров сложного сечения.
	хс = А1•х1+А2•х2 /А= 0 см, ус= А1•у1+А2•у2/А = 14•15+19,6•7/ 14+19,6= 10,33
	Через эти точки проводим главные оси хс , ус. Причина, по которой эти оси являются главными осями, заключается в том, что одна из них, ось ус, является осью симметрии сечения.
	В зависимости от того, в каком направлении изгибается балка при ее изгибе, нейтральная линия на поверхности сечения будет точно совпадать с одной из главных осей сечения. Поэтому по отношению к главным осям сечения определяются моменты осевой инерции ...
	поскольку ось хс не совпадает точно с центральными осями отдельных прямоугольных простых сечений, воспользуемся формулой об изменении моментов инерции при движении осей параллельно себе.
	𝐽𝑥 = 𝐽𝑥  + 𝐴1 • (𝑦1 − 𝑦𝑐)2 + 𝐽𝑥  + 𝐴2 • (𝑦𝑐 − 𝑦2)2 =
	А поскольку ось ус проходит через центры двух простых прямоугольных сечений, момент инерции всего сечения равен сумме моментов инерции двух составляющих его сечений относительно этой оси, то есть определяется следующей формулой.
	Моменты осевого сопротивления полного сечения рассчитываются по следующим выражениям:
	Где Х сечение ХС-расстояние от оси до места наиболее удаленных точек, в нашем расчете 𝑦 𝑚 𝑎 𝑥 = 10,33 см, а аралығы расстояние ус
	- расстояние от оси до самых удаленных точек, которое составляет = = 3,5 см.
	Эти определенные геометрические характеристики сечения также используются при сложной деформации стержня, в частности, при наклонном изгибе, изгибе или растяжении и изгибе.
	5.Методы обучения и обучения: обзор материалов по теме, осмысленное выполнение аудиторных и внеаудиторных заданий и подготовка отчета.
	6.Методы оценки: решение типовых практических задач и проблем, возникающих в условиях производства. (1)
	8. контрольные вопросы: (1)
	1. геометрические характеристики плоских сечений.
	2.статические, инерционные и интерференционные моменты сечения.
	3.моменты инерции и сопротивления простых сечений.
	4.изменение моментов инерции при параллельном копировании и вращении.
	5. геометрические характеристики сложных и составных сечений
	Занятие № 12
	1. Тема: Сдвиг. Деформации и закон Гука при сдвиге. Модуль сдвига. . Разрыв, смятие и срез.
	2. Цель занятия: Расчет прочности, зная деформации, возникающие при сдвиге. Возможность рассчитывать напряжения и создавать отчеты о проверке деталей.
	3. Учебные задачи: Научиться решать практические и инженерные задачи. Определение потенциальных напряжений смятия и сдвига при сдвиговой деформации.
	4. Основные вопросы темы: (1)
	1. Виды деформаций, возникающих в телах при сдвиге.
	2. Умение определять нормальные и косвенные напряжения.
	3. Условия прочности и расчет прочности.
	Задача №1. Стальные пластины толщиной h и шириной B соединены между собой заклепками. Если материал заклепки такой же, как материал пластин, диаметр заклепки определяют по вариантам, приведенным в таблице 7. m в таблице — количество разрезов заклепки;...
	Изображение заклепочного соединения показано на рис. 29а, б.
	Таблица 7
	Задача №1. Плоские железки толщиной 6 мм и шириной 80 мм склепаны между собой усилием Г = 40 кН. Если 𝜏a = 14 кН/см2, 𝜎y = 20 кН/см2 и 𝑛bq = 1,5, каким должен быть диаметр заклепки по условию прочности?
	Пример для задания №1
	Версия №16: Дано: D = 40 кН, h = 6 мм, B = 80 мм, m = 1, z = 1.
	𝜏ash = 14 кН/см2, 𝜎y = 20 кН/см2, 𝑛bq = 1,5.
	Решение: Поскольку на соединение действует только одна сила, горизонтальная сила равна Q=G=40 кН, а потенциальное напряжение при сдвиге равно
	Записывают условие прочности на сдвиг заклепочного соединения и по нему определяют диаметр.
	где m = 1 количество надрезов заклепок и z = 1 количество заклепок.
	Прочность заклепки на раздавливание определяется по приведенной ниже формуле.
	Напряжение. Отсюда
	Затем определяют диаметр заклепки при смятии.
	В заключение диаметр заклепки не должен быть меньше 5 см.
	Задача номер 2. Определить количество заклепок, необходимое для вытягивания внешней силы Г = 120 кН. Если [𝜏]y = 100МПа = 10кН/см2, [𝜎]y = 300МПа = 30кН/см2 и диаметр заклепки d = 16мм =1,6см.
	Задача номер 3. Испытать клепаное соединение на прочность на сдвиг и раздавливание, если Ш = 60 кН, [𝜏]y = 100 МПа и [𝜎]y = 240 МПа.
	5. Методы преподавания и обучения: отчет о проектировании и проверке деталей.
	делать
	6. Методы оценивания: Аудиальные и неаудиальные задания.
	по результату деятельности
	8. Контрольные вопросы:
	1. Понятия о сдвиге, сжатии и сдвиге.
	2. Касательное напряжение и закон Гука. Модуль сдвига.
	3. Условия прочности на сдвиг и раздавливание.
	4. Нагрузки, возникающие в поперечном сечении при сдвиговой деформации
	Занятие № 13
	1. Тема: Кручение. Расчеты на прочность и жесткость при кручении. Потенциальная энергия деформации при кручении.
	2.Цель урока: расчет по условию прочности ступенчатых стержней, подверженных деформациям кручения, с учетом изменений в телах при деформациях кручения.
	3.задачи обучения: знать деформацию кручения и изменения в телах, подверженных кручению. Условия прочности и жесткости стержней.
	4. основные вопросы темы: (2)
	Задание. Определить диаметр ступенчатого стержня, указанного в ср. 57а, состоящего из двух пролетов с разными материалами, и вычислить крутящий момент стержня на рисунке 57б по тому же определяемому диаметру. Данные по вариантам включены в таблицу 23....
	+
	Пример выполнения задания (1)
	Вариант № 16. Дано : Мб = 2,6 кН•м, l = 0,6м,  d = 60мм, k = 2,4.
	Решение: начнем со схемы, показанной на рисунке 58(а). Сначала отмечаем момент реакции контакта ступенчатого шеста с опорой М1, направляя его направление по своему усмотрению, в нашем расчете ориентируясь против направления хода часовой стрелки с прав...
	∑ МZ = 0; М1 − Мб = 0.   Осыдан М1 = Мб = 2,6 кН•м = 260кН•см.
	Теперь, разрезая каждый интервал по отдельности, мы находим значение внутренних крутящих моментов, для чего сначала мысленно смотрим на первый интервал. Оставляем левую часть интервала как на рис.59(а) и мысленно удаляем правую часть.
	Сталь           Медь
	Медь            Сталь
	Для ясности показано аксонометрическое изображение первого интервала. Обозначим внутренний крутящий момент как тб1 и направим его на поверхность сечения, противоположную ходу часовой стрелки, чем удаленная часть интервала.
	Запишем уравнение статики в эту часть.
	∑ МZ = 0; М1 + 𝑚б1 = 0. Осыдан 𝑚б1 = −М1 = −2,6 кН•м.
	Это означает, что крутящий момент имеет отрицательную характеристику, что его истинное направление направлено против указанного нами направления.
	Вырезав таким же образом второй интервал, получим схему на рис.59(б).
	Здесь показана плоская фигура, если смотреть только боком, а не аксонометрически, для простоты схемы. Для второй части уравнение статики записывается следующим образом.
	1.Методы обучения и обучения: обзор материалов по теме, осмысленное выполнение аудиторных и внеаудиторных заданий и подготовка отчета.
	2.Методы оценки: решение типовых практических задач и проблем, возникающих в условиях производства.
	Занятие № 14
	3. Задачи обучения
	студент должен уметь: (3)
	4. Основные вопросы темы: (2)
	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА (3)
	Контроль (вопросы, задачи): (3)
	Занятие № 15
	3. Задачи обучения студент должен знать: (3)
	студент должен уметь: (4)
	4. Основные вопросы темы: (3)
	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА (4)
	Контроль (вопросы, задачи): (4)



